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I. Vorwort

Vom Brief zum digitalen Netz — Aus dem Siegerland in die Welt! Es geht bei
dieser Ausstellung und dem dazugehorenden Begleitheft darum, Formen und
Trager von Kommunikation, insbesondere von Unternehmenskommunikation,
sichtbar zu machen, die allzu oft im Verborgenen verschwinden. Globalisie-
rung und Digitalisierung haben in Unternehmen einen radikalen Verande-
rungsprozess ausgelost, dessen Ende heute noch nicht absehbar ist, bedenkt
man nur die aktuelle Diskussion um Industrie 4.0. Dabei basieren Globalisie-
rung und Digitalisierung auf Telekommunikationstechniken, die in der Regel
eher unbekannt sind. So sehr der Nutzer dieser Techniken sein Endgerat kennt,
so wenig versteht er die Funktionsweise des Systems oder kennt die vielen
technischen Bausteine, die notwendig sind, um weltweite Kommunikation
betreiben zu kénnen.

Fiir uns als Historiker ist dies Anlass, einmal den Blick zuriickzurichten bis
zu den Anfiangen von Globalisierung und modernen Kommunikationsmedien.
Wir befinden uns dabei in der Zeit der Hochindustrialisierung. Eisenbahnen
und Dampfschiffe hatten eine Verkehrsrevolution ausgeldst, die begleitet wur-
de von einer Kommunikationsrevolution vor allem durch die Telegrafie und
das Telefon. Wie sahen die globalen Systeme der Telekommunikation iiber-
haupt aus? Wie funktionierten sie? Wie wirkten sich die neuen Kommunika-
tionsmedien auf die Unternehmen aus? Wie veranderten sich Produktion und
Handel? Welchen Einfluss hatten sie auf die Struktur von Unternehmen? Wie
entwickelten sich die modernen Kommunikationsmedien weiter bis hin zur
Digitalisierung technischer Kommunikation, deren Anfange bis in die 1980er
Jahre zuriickreichen? Und welchen Einfluss hatte dies wiederum auf Unter-
nehmen?

Diese Fragen mochte die Ausstellung den Besuchern nédherbringen und
zwar nicht auf einer abstrakten Ebene, sondern ganz konkret am Beispiel von
Artefakten aus zwei Jahrhunderten, die zum Teil in Betrieb genommen werden
konnen, sodass z. B. heute langst vergessene Medien wie der Fernschreiber der
1930er Jahre fiir die Besucher unmittelbar erfahrbar werden. Um unterneh-
mensrelevante Kommunikationsbedingungen und Kommunikationstechniken
als funktionierende Gesamtsysteme betrachten zu konnen, konzentriert sich
die Ausstellung auf zwei ,Zeitinseln’, die Zeit um 1930 und die Zeit um 1980.
Die gewaihlten Zeitinseln erscheinen deshalb besonders geeignet, da sie es
erlauben, sowohl die jeweils vorausgegangenen als auch die jeweils nachfol-
genden Perioden in ihren relevanten Entwicklungen mit zu berticksichtigen.

Die technischen Systeme werden konkret am Beispiel dreier Siegerlander
Unternehmen gezeigt, die auf ein langes Bestehen zuriickblicken konnen
und tatsdchlich globale Systeme der Telekommunikation fiir Produktion
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und Verkauf nutzten: Achenbach Buschhiitten, Dango & Dienenthal sowie

die SMS group. Es handelt sich hierbei um Unternehmen des Maschinen- und
Anlagebaus, die mit ihren Produkten aus dem Bereich der Walzwerks- und
Hittentechnik zu Weltmarktfithren aufsteigen konnten. Entstanden sind alle
drei aus der langen gewerblichen Tradition des , Eisenlandes” Siegerland. Der
vorliegende Band soll die ausgestellten Techniken naher erldutern und sie in
die Entwicklung der drei Siegerlander Unternehmen einbetten.

Dass eine solche Ausstellung iiberhaupt zustande kommen konnte, ver-
danken wir zundchst dem Sonderforschungsbereich der Deutschen For-
schungsgemeinschaft ,Medien der Kooperation” an der Universitédt Siegen.
Die Ausstellung speist sich aus den historischen Forschungen des Sonder-
forschungsbereiches und versucht eine Briicke zwischen Wissenschaft und
Offentlichkeit zu schlagen. Bei der Umsetzung der Ausstellung waren wir
auf Leihgaben fiir die vielfaltigen technischen Geratschaften angewiesen,
die wir in erster Linie aus der ,Sammlung Schmidt” in Konstanz erhielten.
Unser Dank gilt Dipl.-Ing. Hans-Dieter Schmidt, bis zu seiner Pensionierung
stellv. Direktor der Telekom-Niederlassung in Konstanz, der uns nicht nur die
gewiinschten Exponate aus seiner Sammlung und seine umfangreiche Fach-
bibliothek zur Verfiigung stellte, sondern stand uns dariiber hinaus auch mit
seiner fachlichen Kompetenz hilfreich zur Seite. Den iibrigen Leihgebern, den
Museen fiir Kommunikation in Frankfurt/Main und Berlin, dem Seniorenbeirat
der Telekom Siegen sowie dem Foérderverein Industriedenkmal Radom Rais-
ting, sei an dieser Stelle ebenso fiir ihre Unterstiitzung gedankt wie der Heinz
Nixdorf Stiftung in Paderborn.

Als Lokalitét fiir die Ausstellung bot sich aus mehreren Griinden das
Siegerlandmuseum an. Zum einen ist es seit Jahrzehnten als Ort historischer
Ausstellungen mit regionalem Bezug etabliert, zum anderen besteht ein Koope-
rationsvertrag mit der Universitdt Siegen, um die Zusammenarbeit zwischen
Stadt und Universitit Siegen zu festigen. Es war daher ein Anliegen des Sonder-
forschungsbereiches ,,Medien der Kooperation” hierzu einen Beitrag zu leisten.
Das Team des Siegerlandmuseums unter der Leitung von Frau Prof. Dr. Ursula
Blanchebarbe hat uns mit seiner langjahrigen Erfahrung in vielféltiger Weise
tatkraftig unterstiitzt und uns die Arbeit damit sehr erleichtert. Ihnen allen
mochten wir hierfiir ebenso herzlich danken wie den drei beteiligten Unter-
nehmen, ohne deren Mithilfe die Realisierung einer solchen Ausstellung nicht
moglich gewesen ware. Sie 6ffneten uns ihre Archive, stellten Schriftstiicke und
Bildmaterial zur Verfiigung und nahmen sich Zeit fiir unsere Fragen.
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Last but not least ist unser eigenes Team zu nennen, dessen Engagement weit
iiber die offizielle Dienstzeit hinausging:

Jiirgen Beine
Laura Elsner

Eva Maria Holly
Sabrina Frohlich
Julia Kleine

Filiz Livan
Manuel Miiller
Nicole Schafer
Cristina Vazzano.

Es wurden Ideen entwickelt, weiterverfolgt, teilweise wieder verworfen oder
modifiziert und schliefillich umgesetzt. Am Ende stand eine Ausstellung, von
der wir hoffen, dass sie vom Publikum positiv aufgenommen wird und zu wei-
teren Diskussionen tiber ein aktuelles und zukunftsrelevantes Thema anregt.

Siegen, im September 2018

Christian Henrich-Franke Cornelius Neutsch






II. Analoge (Tele-) Kommunikationssysteme:
Vermitteln, Schreiben, Sprechen

Vermitteln

Post

Die neuen Kommunikationsmedien des 19. Jahrhunderts und deren Weiterent-
wicklung im 20. Jahrhundert diirfen nicht dariiber hinwegtauschen, dass der
massenhafte Austausch von Nachrichten sich weiterhin auf ein sehr traditio-
nelles Medium stiitzte — den Brief.

Die elektrischen Kommunikationsmedien Telegraf, Fernsprecher, Funkgerat
oder Fernschreiber hatten nach Herstellung einer entsprechenden Infrastruktur
zwar den Vorteil der schnellen Uberwindung von Raum und Zeit, jedoch auch
den gravierenden Nachteil vergleichsweise hoher Kosten, sodass sich bereits
im 19. Jahrhundert spezifische Praktiken der Mediennutzung in Form einer
Arbeitsteilung etablierten. Technische Medien kamen dann zum Einsatz, wenn
die Nachricht moglichst schnell befordert werden sollte. War der Zeitdruck
geringer, wurde die traditionelle Korrespondenz mittels Briefen bevorzugt.
Gerade international agierende Unternehmen achteten sehr genau auf die Kos-
ten und nutzten daher die jeweils zur Verfiigung stehenden Kommunikations-
moglichkeiten nach entsprechendem Bedarf.

Der Briefverkehr reicht bis in die Anfange der Schriftlichkeit zurtick. Ihn
deshalb ausschliefilich als ,,althergebracht” oder traditionell zu bezeichnen
ware jedoch verfehlt. Im Gegenteil: Der durch die Postverwaltungen vermit-
telte Briefverkehr hat im 19. und 20. Jahrhundert tief greifende Veranderun-
gen erfahren. Die Verkehrsrevolution im Kontext der Industrialisierung des
19. Jahrhunderts eroffnete der Post vollig neue Moglichkeiten, die auch effek-
tiv genutzt wurden.

Nutzung moderner Verkehrsmittel durch die Post vor
dem Ersten Weltkrieg

Den Anfang machte ab Mitte des 19. Jahrhunderts die Eisenbahn. Immer leis-
tungsfahigere Fahrzeuge ermdglichten auf dem immer dichter werdenden
europaischen Schienennetz eine immer schnellere Beforderung von Postsa-
chen. In sogenannten , Bahnpostbureaus” wurde die Post wahrend der Fahrt
bearbeitet und in Beutel , versackt”, sodass die Postsendungen bereits an den
Bahnhofen fiir den vorgesehenen Weitertransport bearbeitet waren und nicht
mehr den zeitraubenden Umweg iiber das Postamt nehmen mussten.
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Das Netz der Eisenbahnen korrespondierte mit den interkontinentalen Damp-
ferlinien, die sich ab dem letzten Drittel des 19. Jahrhunderts nach und nach
iilber den gesamten Globus ausdehnten. Das immer dichter werdende weltum-
spannende Netz aus Eisenbahn- und Dampfschiff-Linien versetzte die als nati-
onale Monopolbetriebe organisierten Postverwaltungen in die Lage, ein effek-
tives Weltpostnetz aufzubauen. Fiir die Verwaltungen ergaben sich hieraus
administrative und betriebstechnische Herausforderungen, die u.a. mit Hilfe
des im Jahr 1874 gegriindeten Weltpostvereins bewaltigt wurden. Die sich nach
und nach erweiternden Bestimmungen des Vereins erleichterten nicht nur die
Abwicklung des internationalen Postverkehrs erheblich, sondern brachten fiir
die Postkunden auch deutliche Gebiihrenreduzierungen.

Ahnlich den immer schneller werdenden Eisenbahnen verbesserte sich auch
die Schiffstechnik immer weiter. So verringerte sich die Zeit fiir eine Atlan-
tikiiberquerung von fiinf bis sechs Wochen mit den Segelschiffen des frithen
19. Jahrhunderts auf weniger als eine Woche mit den Schnelldampfern des frii-
hen 20. Jahrhunderts.

Die Verbindungen zwischen Europa und den USA:
Hauptachse des Weltpostverkehrs

Auf der stark befahrenen Nordatlantikroute wurden ab 1891 deutsch-amerika-
nische Seeposten eingerichtet, die — wie die Bahnposten — die Sendungen
unterwegs bearbeiteten, sodass diese sofort nach der Ankunft im Hafen auf
Ziige umgeladen und weiterbeférdert werden konnten.

Auf deutscher Seite vermittelten Passagierdampfer des Norddeutschen
Lloyd in Bremen und der Hamburg-Amerika-Linie in Hamburg den Seepost-
dienst. Im Jahr 1913 wurden mit jeder Seepost durchschnittlich etwa 3.000
Beutel Briefpost befordert, fiir deren Bearbeitung auf See vier bis fiinf deutsche
und zwei bis drei amerikanische Postbeamte eingesetzt waren.

Der Erste Weltkrieg unterbrach diese Entwicklung. Dem Norddeutschen
Lloyd und der Hamburg-Amerika-Linie, vor dem Krieg die grofiten Reedereien
der Welt, verblieben danach zunachst nur wenige Schiffe. Ein Grofiteil der Flot-
ten musste als Kriegsreparationen abgegeben werden.

Wiederbelebung des Weltpostsystems nach dem Ersten Weltkrieg

Der transatlantische Seepostdienst konnte erst 1921 wieder aufgenommen wer-
den und zwar zundchst nur von amerikanischer Seite. Die vormaligen deutsch-
amerikanischen Seeposten wurden erst 1924 durch den Norddeutschen Lloyd
bzw. 1925 durch die Hamburg-Amerika-Linie wiederbelebt.

Der Lloyd expandierte in der zweiten Halfte der 1920er Jahre erheblich,
allerdings finanziert tiber amerikanische Kredite. Mit der BREMeN und ihrem
Schwesterschiff Eurora waren zwei neue Passagierdampfer in Dienst gestellt
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worden, die mit einer Durchschnittsgeschwindigkeit von knapp 28 Knoten das
,Blaue Band” fiir die schnellste Atlantikiiberquerung erhielten, die BREMEN
bereits bei ihrer Jungfernfahrt im Juli 1929. Von der Mole des franzdsischen
Hafens Cherbourg, letzter europédischer Hafen vor der Atlantikiiberquerung,
bis zum Ambrose Feuerschiff vor New York hatte der Schnelldampfer insge-

samt 4 Tage, 17 Stunden und 42 Minuten gebraucht. Entsprechend groff war
der Jubel, als das Schiff am 22. Juli in New York einlief.

4

Postverladung am
Schnelldampfer
BREMEN in Bremer-
haven, 1935,
Gemalde von
Anton Kircher

Optimierung der Weltpost durch Flugzeug und Zeppelin

Es war jedoch weniger die Geschwindigkeit der BREmEN und ihres Schwester-
schiffes, die fiir die Postbeforderung zwischen Europa und den USA neue
Mafistabe setzte. Beide Dampfer hatten bis 1935 auf dem oberen Deck zwi-
schen den beiden Schornsteinen ein Katapult mit einem Wasserflugzeug. Das
mit der auf See vorsortierten Post beladene Flugzeug wurde von Bord gestar-
tet, sobald das Schiff die fiir die Flugzeugreichweite notige Kiistennédhe
erreicht hatte. Nach der Landung — in der Regel ca. 20 Stunden vor dem Anle-
gen des Dampfers — ist die Briefpost dann sofort weitertransportiert worden,
was auch fiir die Reisenden an Bord von Vorteil war. Auf beiden Schiffen hin-
gen 21 Briefkdsten, auch Briefmarken konnten unterwegs gekauft werden.
Geschiftsreisende konnten so die Uberfahrt zur Erledigung von Korrespon-
denz nutzen, die dann nahezu einen Tag vor ihnen am Bestimmungsort eintraf
und ggf. zu anberaumten Geschéftstreffen bereits vorlag. Die Einrichtung der
Bordbriefkédsten wurde derart stark genutzt, dass sich sogar der Betrieb einer
Stempelmaschine auf den Schiffen lohnte.
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Schnelldampfer BREMEN

4
Die BReMEN bei ihrer Ankunft in New York
im Juli 1929 nach ihrer Jungfernfahrt.

Die BReMEN und ihr Schwesterschiff
Eurora gehorten in den 1930er Jahren
zu den modernsten Schiffen der Welt.
Nicht nur die hohen Geschwindigkei-
ten bis zu 29 Knoten (=54 km/h), auch
der Luxus an Bord begriindeten diesen
Ruf.

Die Schiffslange des 4-Schrauben-
Schnelldampfers betrug 286,1 m, die
Breite 31,1 m, der Tiefgang 10,32 m, die
Tonnage 51.656 Bruttoregistertonnen.
Der Antrieb erfolgte tiber vier Dampf-
turbinen mit einer Maschinenleistung
von maximal 135.000 PS. Die vier Pro-
peller aus Bronze hatten jeweils einen
Durchmesser von fiinf Metern. Die
Konstruktion des Schiffskorpers war
aus 7.000 Tonnen hochfestem Stahl
gefertigt. Erstmals bei einem zivilen
Schiff wies die Konstruktion der Bre-
MEN den sogenannten Taylorschen Bug-
wulst auf.

Die Baukosten hatten 65 Millionen Reichsmark betragen. Der Passagierdampfer war zugelassen
flir insgesamt 2.228 Passagiere. Hiervon entfielen 811 auf die 1. Klasse, 500 auf die 2. Klasse, 300

auf die Touristenklasse und 617 auf die 3. Klasse. Hinzu kamen bis zu 1.000 Mann Besatzung.
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Wasserflugzeuge an Bord der BREMEN

Zunéchst hatte die BRemen eine Heinkel Eindecker (HE) 12 an Bord. Hierbei handelte es sich um
ein Unikat, eine Weiterentwicklung der HE 9 zum Wasserflugzeug. Die Firma Heinkel hatte
auch das Druckluftkatapult konstruiert, mit dessen Hilfe die Maschine von Bord aus gestartet
wurde. Der sogenannte ,Tiefdecker” besaf$ ein holzernes Tragwerk mit Stoffbespannung, der
Rumpf bestand aus einem ebenfalls mit Stoff bespannten verschweifiten Stahlrohrgeriist. Die
Rumpfoberseite war ebenso wie der Motorvorbau mit Leichtmetallblech beschlagen. Pilot und
Funker safSen hintereinander im offenen Cockpit, die etwa 200 kg Post war in einem Frachtraum
hinter den Sitzen untergebracht. Am 5. Oktober 1931 stiirzte die Maschine bei ihrem 39. Postvor-
ausflug in der Nahe von New York ab. Pilot und Funker starben. Als Ersatz erhielt die BREMEN
eine Heinkel HE 58, ebenfalls ein Unikat. Die dhnlich der HE 12 konstruierte Maschine war
zuvor auf dem Schwesterschiff Eurora eingesetzt worden. Sie war breiter, ihr Ladevolumen
daher etwas grofier als das der HE 12. Pilot und Funker saffen nicht mehr hinter- sondern neben-
einander. Wie schon zuvor die Eurora, wurde 1932 auch die BREMEN mit einer moderneren Jun-
kers Ju 46 ausgestattet. Das Ganzmetallflugzeug besafs eine geschlossene zweisitzige Pilotenkan-
zel. Thr signalroter Anstrich sollte fiir den Fall einer Notwasserung die Rettung erleichtern. Zwei
Jahre spéter erhielten beide Schnelldampfer noch einmal neue Junkers Ju 46. Von der BREMEN
startete am 9. Oktober 1935 die Maschine 1.028 km vor Southampton zum letzten Postvorausflug
in Richtung Eurora. Es war der insgesamt 201. Flug dieser Art.

4 Der Heinkel Eindecker beim Start von der BREMEN.
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Werbeplakat
der Deutschen
Lufthansa, 1938

Il. ANALOGE (TELE-) KOMMUNIKATIONSSYSTEME

Der kombinierte Flug-Schiffs-Verkehr zur Postbeférderung beschréankte sich
jedoch nicht nur auf die Wasserflugzeuge auf den beiden Schnelldampfern.
Flugzeuge kamen auch bei der sogenannten , Spatlingspost” nach Amerika
zum Einsatz, die vom Flughafen Koéln nach
Cherbourg geflogen, dann auf die BREMEN
oder die Eurora umgeladen und zusammen
mit der bereits an Bord befindlichen Post sor-
tiert wurde. In Kombination mit den Voraus-
fliigen durch die Wasserflugzeuge an Bord
der Schiffe ergab sich so ein Zeitgewinn fiir
die Briefpostbeforderung von bis zu zwei
Tagen. Beim umgekehrten Weg von Amerika
nach Europa wurde die Post nach Southamp-
ton vorausgeflogen, von dort nach London
verbracht und dem Reichspostflug London —
- | Koln - Hannover — Berlin tibergeben.
iDEUTSCHE LUFTHANSA™ Ende der 1920er Jahre unterhielt die Deutsche
SYNDICATO CONDOR Lid

LRETT R AL MBS HOLFTAR

Reichspost bereits ein europaweites Luftpost-
netz aus iiber 100 Postfluglinien mit insgesamt
33.000 Flugkilometern. Im Jahr 1933 wurden an Luftpostsendungen befordert:
nahezu 128.000 kg Briefpost, iiber 11.000 kg an Paketen und fast 175.000 kg an
Zeitungen, zusammen mehr als 400.000 kg. Im Jahr 1925 waren dies nur etwas
iiber 160.000 kg gewesen. Der schnelle Anstieg in nur wenigen Jahren war vor
allem darauf zuriickzufiihren, dass sich 1926 aus vier zuvor in nahezu ruindsem
Wettbewerb konkurrierenden Gesellschaften die Deutsche Lufthansa gebildet
hatte. Dass es bis Mitte der 1930er Jahre {iberhaupt noch zu solchen Kuriositaten
wie den Wasserflugzeugen auf der BREmEN und der Eurora gekommen war, lag
zunichst in technischen Problemen bei der Uberquerung grofler Wasserflachen
wie des Atlantiks mittels Flugzeugen begriindet, die allerdings schnell tiberwun-
den werden konnten. Seit 1936 unternahm die Deutsche Lufthansa mit finanziel-
len Mitteln der Deutschen Reichspost Versuchsfliige auf der Route Lissabon —
Azoren — New York, die jedoch bis zum Ausbruch des Zweiten Weltkriegs nicht
mehr zu Linienflugverbindungen fiihrten. Zwar waren die technischen Voraus-
setzungen gegeben — 1938 gelang der erste Direktflug von Berlin nach New York,
der nur 25 Stunden dauerte — die USA verweigerten jedoch aus politischen Griin-
den dem nationalsozialistischen Deutschland ihr Einverstdandnis zur Einrichtung
eines regelmafiigen deutsch-amerikanischen Luftpostdienstes mit Flugzeugen.
Die Postverwaltung der USA hatte statt mit Deutschland Luftpostverbindungen
mit Frankreich und England aufgebaut, die bis zum Kriegsausbruch bestehen
blieben.
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Erfolgreicher waren die deutschen Bemiithungen auf der Stidamerika-Linie.
Nach den ersten erfolgreichen Zeppelinfahrten im Jahr 1930 konnte bereits am
3. Februar 1934 die Luftpostlinie von Deutschland nach Rio de Janeiro und
Buenos Aires eroffnet werden. Noch im selben Jahr wurde der zunachst
14-tagige Verkehr in einen wochentlichen umgewandelt. Den anfangs im
Wechsel zwischen Luftschiffen und Flugzeugen durchgefiihrten Dienst iiber-
nahmen mehr und mehr die Flugzeuge der Deutschen Lufthansa. Aufgrund
ihrer hoheren Geschwindigkeit beforderten die Flugzeuge eiligere Sendungen,
d.h. Briefe und Postkarten, wéhrend die langsameren Zeppeline den Transport
von Packchen, Paketen und Drucksachen {ibernahmen.

Auf der Nordatlantik-Route hingegen blieben die deutsch-amerikanischen
Seeposten bis zum Ausbruch des Zweiten Weltkrieges erhalten. Dass die Kata-
pultfliige von den deutschen Schnelldampfern 1935 trotzdem eingestellt werden
konnten, war wiederum den Zeppelinen zu verdanken.

Die Anfange der Zeppelinpost in Deutschland reichen bis in das Jahr 1908
zuriick. Beschrankungen der Siegerméchte nach dem Ersten Weltkrieg und
Abgabe von Zeppelinen als Reparationsleistungen fiihrten auch in diesem
Bereich zu einem Bruch. Bliitezeit der Zeppelinpost war die Periode zwischen
1928 und 1937, in der Zeppeline finanziell vom offiziellen Postverkehr mit dem
amerikanischen Kontinent profitierten.

Die Uberbriickung des Nordatlantiks hatte sich flugtechnisch als weit
schwieriger erwiesen als die des Siidatlantiks. Die Zeppeline leisteten hier Pio-
nierarbeit, wobei die zuvor im Siidatlantikverkehr gemachten Erfahrungen

auflerst hilfreich waren. Auf der Nordamerika-Route hatte bereits 1924 das als
Reparationsleistung in die USA {iberfiihrte neu gebaute Luftschiff LZ 126 Post
mitgenommen, LZ 127 GraF ZEPPELIN unternahm 1928 seine erste erfolgreiche
Fahrt mit Postbeforderung nach Nordamerika. Im Oktober 1935 trat der Zep-
pelindienst Frankfurt/Main — Lakehurst (bei New York) an die Stelle des kom-
binierten Postdienstes mit Schnelldampfern und Katapultflugzeugen.

Zu den Zeppelinen, die hauptsdchlich auf der Nordatlantikroute eingesetzt
wurden, gehorte auch die LZ 129 HINDENBURG, zusammen mit dem baugleichen
Schwesterschiff LZ 130 die beiden grofiten jemals gebauten Luftfahrzeuge.

Am Abend des 6. Mai 1936 um 21.30 Uhr startete die erste kommerzielle Pas-
sagierfahrt von Frankfurt/Main in Richtung USA. Die HINDENBURG ging am Mor-
gen des 9. Mai um 6.10 Uhr in Lakehurst vor Anker. Die durchschnittliche Dauer
der nachfolgenden Fahrten war noch geringer: Sie betrug 59 Stunden in Rich-
tung USA, in umgekehrter Richtung aufgrund der giinstigeren Luftstromungen
nur 47 Stunden. Gegenwind konnte allerdings die Fahrtdauer um mehrere Stun-
den verlangern. Bei der ersten Fahrt wurden insgesamt 1059 kg Post nach und
824 kg Post von Amerika befordert, wobei allerdings der Anteil an Sammlerpost
recht hoch gewesen sein diirfte. LZ 129 HINDENBURG transportierte auf ihren
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insgesamt 56 Fahrten etwa 10.000 kg Post. Im Jahr 1936 fuhr die HINDENBURG
zehnmal in die USA (Lakehurst) und siebenmal nach Brasilien (Rio de Janeiro).
Im 2. Halbjahr 1936 nahmen Luftschiffe bei jeder Fahrt durchschnittlich knapp
400 kg Post mit. Die Gesamtmenge der im Jahr 1936 mit Zeppelinen beférderten
Post betrug iiber 15.000 kg.

Ahnlich der Seepost etablierten sich auch bei der Zeppelinpost spezifische
Praktiken, um diese Beférderungsvariante noch effektiver zu gestalten. Reisende
konnten — wie bei den Schnelldampfern — unterwegs Briefe und Postkarten auf-
geben, auf den Luftschiffen waren in der Spétzeit Posthilfsstellen eingerichtet.
Auf der Stidamerika-Route wurden bei Zwischenlandungen in Spanien auch
Postsachen anderer europdischer Lander mitbeférdert, Zubringerfliige der Luft-
hansa nach den Kanarischen Inseln sorgten dafiir, dass auch noch verspatete
Post mit den Luftschiffen weiterbefordert werden konnte. War eine Landung
nicht vorgesehen, wurde die abzugebende Post mit Fallschirmen abgeworfen,
wihrend die aufzunehmende Post mit einem Tau an Bord geholt wurde. Hierbei
bewegten Besatzungsmitglieder das Tau tiber eine Rolle im sogenannten Lauf-
steg des Luftschiffes auf- und abwarts. Post konnte auch von einem fahrenden
Lastkraftwagen aufgenommen werden, das Luftschiff blieb bei dieser Prozedur,
die sich schnell eingespielt hatte, besser manovrierfahig.

Genau ein Jahr nach ihrer ersten kommerziellen Passagierfahrt in die USA ver-
ungliickte LZ 129 HINDENBURG bei einer Linienfahrt auf der Nordamerika-Rou-
te. Wahrend des Landevorgangs in Lakehurst brach im Heckteil des Schiffes
ein Wasserstofffeuer aus, das sich schnell ausbreitete und auch noch den mit-
gefiihrten Dieselkraftstoff entziindete. Der Zeppelin sank binnen einer halben
Minute zu Boden und brannte vollig aus. 35 Menschen kamen bei der Katast-
rophe ums Leben. Dass dieses Ungliick {iberhaupt passierte, lag auch daran,
dass man bei der Konstruktion der HINDENBURG eigentlich davon ausgegangen
war, Helium statt Wasserstoff als Trag-Gas zu verwenden. Die USA, damals
einziger Lieferant von Helium, hatten jedoch die Lieferung an Deutschland
aufgrund politischer Uberlegungen verweigert, da man in Washington
befiirchtete, LZ 129 konne dadurch kriegstauglich werden. So musste statt
Helium notgedrungen weiterhin der leicht entziindliche Wasserstoff zum Ein-
satz kommen.

Die HinpEnBURG-Katastrophe von Lakehurst lautete das Ende der Luft-
schifffahrt ein. Die Ara der , silbernen Luftriesen” wire jedoch wohl auch ohne
das Ungliick zu Ende gegangen. Das Flugzeug erwies sich — gerade fiir eine
schnelle Postbeforderung — langerfristig als das leistungsfahigere Verkehrsmit-
tel. So wurden auch die deutsch-amerikanischen Seeposten nach dem Zweiten
Weltkrieg nicht mehr wiederbelebt.
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Luftschiff LZ 129 - HINDENBURG

Die HINDENBURG hatte eine Lange von 246,7 m, der groite Durchmesser betrug 41,2 m, die Hohe
(auf den Landerddern stehend) 44,7 m, das Dienstgewicht etwa 215-220 Tonnen. Hiervon entfie-
len ca. 118 Tonnen auf das Leergewicht. Die Ladefdhigkeit fiir Post, Fracht und Gepack betrug
elf Tonnen. Mitgenommen werden konnten 88.000 Liter Dieselkraftstoff, 4.500 Liter Schmierol
und 40.000 Liter Wasserballast. Der Kraftstoff lagerte in Aluminiumféassern an den seitlichen
Laufgangen. Der Schiffskorper war aus Dural-Aluminium gefertigt, einer sehr festen Alumini-
umlegierung. Die 16 Trag-Gaszellen, die mit einer gelatineartigen Substanz beschichtet waren
und daher nur die geringe Gasdurchlassigkeit von 1 Liter pro Quadratmeter in 24 Stunden hat-
ten, besafien ein maximales Volumen von 200.000 Kubikmetern. Wahrend der Fahrt waren die
Trag-Gaszellen im Normalfall zu 95% mit Wasserstoff gefiillt. Der Antrieb erfolgte iiber vier
wassergekiihlte 16-Zylinder-Dieselmotoren mit einer Gesamtleistung von 4.200 PS, die in vier
stromlinienférmigen Gondeln zu beiden Seiten des Rumpfes angebracht waren und eine
Geschwindigkeit von 131 km/h mit einer maximalen Reichweite von 16.000 km ermoglichten.

Die aus Stoff gefertigte AufSenhiille bestand aus Baumwollbahnen und Leinen mit einer
Gesamtflache von etwa 34.000 Quadratmetern. Ein Anstrich aus Cellon (einem Acryl-Zellulose-
Préaparat) sorgte zum einen fiir eine grofiere Wetterbestandigkeit, zum anderen fiir eine bessere
Glatte. Aluminiumpulver, das dem Anstrichlack beigemischt war, fithrte durch seine reflektie-
rende Wirkung zu einem hoheren Warmeschutz. Ein weiterer Anstrich aus Eisenoxidpigment
innen oben diente als Schutz gegen ultraviolette Strahlen.

Fiir Passagiere gab es anfangs 25 Schlafkabinen mit 50 Betten, ein Umbau im Winter 1936/37
erhohte die Kapazitit auf 72 Betten. Zu den Passagieren kamen 60 Mann Besatzung.

Die HINDENBURG war weniger luxurios als die Schnelldampfer, ihre Kabinen eher mit kom-
fortablen Schlafwagenabteilen vergleichbar. Den Passagieren stand allerdings ein grofier Speise-
saal mit Promenade (die Kiiche genoss bald einen hervorragenden Ruf), eine Wandelhalle, ein
Schreib- und Lesezimmer, eine Bar und sogar ein Rauchsalon zur Verfiigung. Hier befand sich

das einzige Feuerzeug an Bord, wegen der Brandgefahr vom Steward streng gehiitet.
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Briefe sortieren und verteilen

Innovationen im Postbetrieb beschrankten sich keineswegs nur auf die opti-
male Ausnutzung neuer Verkehrsmittel und die sich hieraus entwickelnden
Verkehrsinfrastrukturen. Um Zeit zu sparen, mussten die Postsendungen
zuvor weitgehend sortiert und Bahnen, Schiffen oder Flugzeugen moglichst
schnell zugefiihrt werden. Dies setzte zundchst eine reibungslose Gestaltung
der hierbei anfallenden manuellen Tatigkeiten voraus, dariiber hinaus kamen
spater aber auch verstarkt technische Hilfsmittel zum Einsatz.

Der vor dem Ersten Weltkrieg standig steigende Postverkehr, gepaart mit
der zunehmenden Geschwindigkeit der Ziige, fiihrte oftmals zu einer Uberlas-
tung der Bahnposten, dem Riickgrat des Postbeforderungsdienstes. So blieben
immer groflere Mengen an Post bei den Bahnposten unbearbeitet und muss-
ten an die stationdren Briefabfertigungen tiberstellt werden, was Zeitverlust
nach sich zog. Hinzu kam, dass das bislang iibliche Verteilverfahren nach Ort
und Strecke nur von ausgebildeten Fachkraften erledigt werden konnte. Eine
starkere Zentralisierung schien daher dringend geboten. So hatte die Reichs-
postverwaltung bereits im Jahr 1900 zentrale Briefabgangsstellen eingerichtet
und die sogenannte ,ABC-Verteilung” eingefiihrt, die bis zum Jahr 1943 bei-
behalten wurde. Ab diesem Jahr wurden die bereits zuvor fiir die Packchenbe-
forderung geschaffenen Packchenleitgebiete nach weiterer Unterteilung auch
fiir den Briefbeforderungsdienst genutzt. Mit der Postleitgebietszahl hatte die
Reichspost bereits eine Vorlduferin der spateren Postleitzahl eingefiihrt.

Das ABC-Verfahren sah drei bis vier Verteilgange vor. Zunéachst trennte
man die Briefpost nach den Anfangsbuchstaben des Bestimmungsortes, wobei
die 70 grofiten Orte ausgesondert wurden. In einem zweiten Verteilgang
erfolgte die Grobverteilung, bei der weitere grofiere Orte ausschieden und der
Rest auf 16 Leitgebiete verteilt wurde. Der anspruchsvollste Teil des Verfah-
rens war der dritte Verteilgang, die Feinverteilung. Jedes der 16 Leitgebiete
war nochmals in Leitfelder unterteilt. Je nach GrofSe des Postamts erforderte
die Feinverteilung der Briefpost auf die verschiedenen Leitfelder bis zu acht
Beamte, wobei jeder eine bestimmte Buchstabenfolge bearbeitete. Anschlie-
Bend wurde die Post fiir jedes Leitfeld zusammengefiihrt und , versackt” d.h.
in Beutel verpackt. Fiir den korrekten Weitertransport war es notwendig, die-
se mit einem Begleitpapier zu versehen, der sogenannten , Karte”, worin der
Inhalt der Postbeutel exakt aufgelistet war. Den verabredeten Versand zwi-
schen einer Absende- und Empfangsstelle nannte man , Kartenschluf3”. In der
Empfangsstelle erfolgte dann die sogenannte , Entkartung”, d.h. man 6ffnete
die Beutel, tiberpriifte die Korrektheit des Inhalts anhand der Karte, versackte
die Sendungen entweder neu (z.B. die Amerika-Post, die den deutsch-amerika-
nischen Seeposten zugefiihrt wurde) oder lieferte sie an den Empféanger aus.
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Durch die ABC-Verteilung konnte gegeniiber dem zuvor praktizierten Verfah-
ren nicht nur Zeit eingespart, sondern auch die Zahl der ausgebildeten Vertei-
ler um ein Drittel gesenkt werden, da fiir den ersten Verteilgang Hilfskréfte
ausreichten, was eine hohere Wirtschaftlichkeit bedeutete.

Man spricht stets von Postbeuteln, nicht von Postsacken. Die Verpackung der Post in
Beutel hei3t jedoch , Versackung”, nicht , Verbeutelung”, was bei postalischen Laien
oftmals zu Verwirrungen fihrt.

Die Optimierung der manuellen Bearbeitung von Postsendungen wie bei-
spielsweise durch das ABC-Verteilverfahren ware ohne entsprechende Formu-
lare — hierzu zdhlten im weiteren Sinn auch die ,Karten” — nicht moglich gewe-
sen. Formulare im heutigen Sinne setzten sich im 19. Jahrhundert durch. Im
Zuge der Industrialisierung entstand in grofseren Unternehmen — hier machte
die Post keine Ausnahme — das Bediirfnis nach standardisierter und damit ein-
facherer Abwicklung der anstehenden Geschifte. Formulare oder ,Formblat-
ter”, wie sie bei der Post hielen, sind gekennzeichnet durch die Vorgabe eines
durch den Druck vervielfdltigten Textes (daher der Name Vordruck), worin
immer gleiche Informationen vorstrukturiert und vom einzutragenden Text
getrennt sind. Die Einfiihrung von Formularen bedeutete somit eine erhebliche
Arbeits- und damit Zeit- und Kostenersparnis, da hierdurch der Schriftverkehr
vermindert und vereinfacht, Entscheidungen erleichtert, eine einheitliche
Behandlung garantiert, eine richtige und liickenlose Bearbeitung sichergestellt
und die vorgegebenen Arbeitsabldufe genau eingehalten wurden. Weniger
geschulten Arbeitskréften war hierdurch der Dienst erleichtert. Zusammenge-
fasst: Formulare ermoglichten die schnelle, gleichmafiige und reibungslose
Abwicklung einer Vielzahl unterschiedlicher Arbeitsvorgange.

In den 1920er und 1930er Jahren gewann die Standardisierung von Arbeits-
vorgangen eine neue Qualitédt. Die in den USA begriindete , wissenschaftli-
che Betriebsfiihrung” hielt Einzug in die Unternehmen. Beschleunigung von
Arbeitsabldufen durch deren Standardisierung war eine Leitidee der Zeit. Man
begann damit Arbeitsvorgénge in sich standig wiederholende Einzelphasen
mit kontinuierlichem Ablauf zu zerlegen.

4

Bildliche Darstel-
lung des Beutel-
verschlusses in
vier Schritten.
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Vollmechanisierte
Briefabfertigung
in einem Berliner
Postamt, 1936
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Bei der Post wurden wahrend der ersten Halfte der 1920er Jahre u.a. Arbeits-
ablaufe auf Mechanisierungsmoglichkeiten hin untersucht. Die in einigen Ober-
postdirektionen zwischen 1922 und 1925 eingerichteten Postversuchsabteilungen
leiteten einen Rationalisierungsschub ein. Die bereits seit 1898 eingesetzten aus
den USA importierten Briefstempelmaschinen ersetzte die Reichspost ab 1925
durch eine in Deutschland hergestellte Standard-Briefstempelmaschine mit
einer Leistungsfahigkeit von 600-800 Sendungen pro Minute. Neben den zwi-
schenzeitlich bereits bewéhrten Briefmarkenautomaten und Stempelmaschinen
wurden die grofleren Postaimter mit Briefforderern, Aufziigen, Roll- und Ketten-
bahnen, Rutschen und Forderbandern ausgestattet. Eine erste Briefkastenentlee-
rungsanlage nahm 1926 das Postamt in Augsburg in Betrieb, 1929 das Postamt
Berlin NW 7 das erste Briefverteilwerk mit Forderbandern. 1939 erhielt das Post-
amt in KoIn die erste Briefverteilanlage mit Hochkantférderung, 1942 bis 1944
arbeiteten die Postamter in Berlin Steglitz und in Monchengladbach mit einer
1927 in den Niederlanden entwickelten Maschine, mit der erstmals Briefe bear-
beitet wurden. Versuche mit automatischen Briefverteilanlagen begannen in der
Bundesrepublik in den 1950er Jahren, bis zur Inbetriebnahme der ersten vollauto-
matischen Anlage in Pforzheim dauerte es allerdings noch bis zum Jahr 1965.
Wesentliche Voraussetzungen hierfiir waren standardisierte Briefformate, deren
Einfiihrung bis in das Jahr 1923 zuriickreicht, die maschinelle Erfassbarkeit der in
der Anschrift enthaltenen Ordnungsmerkmale mittels der Postleitzahl seit Anfang
der 1960er Jahre sowie ,leuchtende” Briefmarken. Lumineszierende (fluoreszie-
rende oder phosphoreszierende) Postwertzeichen leuchten unter ultraviolettem
Licht auf und sind daher vom Untergrund eindeutig zu unterscheiden. Entspre-

chend praparierte Marken dienten so der Briefverteilanlage als Erkennungsmerk-
mal und wurden mittels UV-Bestrahlung durch die Abtastknopfe der Briefaufstell-
und Stempelmaschine in die richtige Position gebracht.
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Telegrafen- und Telefonnetze

Die elektronischen Kommunikationsmedien des 19. Jahrhunderts bauten auf
Kabelverbindungen zwischen den einzelnen Endgeraten auf. Erste Leitungen
zum Transport von Nachrichten entstanden dabei mit der Ausbreitung des
Telegrafen ab den 1830er Jahren. Seitdem pragen sie mafigeblich die Welt der
(Tele-) Kommunikation. Im 20. Jahrhundert erschlossen sich drahtlose Verbin-
dungen mittels Funk auf verschiedenen Frequenzen zwar immer mehr (mobi-
le) Anwendungsbereiche, die Kabelverbindungen blieben aber bis heute der in
Zahl und Qualitdt bedeutsamste Transportweg von Nachrichten. Kabelnetze
bilden das Riickgrat der modernen Kommunikations- und Informationsgesell-
schaft, denn selbst im Mobilfunk werden die Gesprachs- und Dateniibertra-
gungen den grofiten Teil der Verbindungsstrecke iiber Kabel geleitet. Insofern
sind Netze im grofiten Teil der Welt unabdingbare Funktionsvoraussetzungen
fiir Wirtschaft und Gesellschaft. Dabei bestanden die Netze seit dem 19. Jahr-
hundert nicht ausschliefSlich aus Kabeln, sondern auch aus Endgeraten, Ver-
mittlungsstellen und Verstédrkern, die zwischen unterschiedlichen Netzebe-
nen und Netzteilnehmern die Nachrichteniibertragung regelten. Insofern war
die Netzentwicklung von Beginn an auch die Entwicklung des Zusammen-
spiels ihrer Elemente, sodass sie auch eine Geschichte der permanenten Inno-

vation ist.
Die frithen Telegrafenverbindungen seit den 1830er Jahren liefen entlang A TTT g
bestehender Verkehrsachsen von Eisenbahnen und Chausseen, was die War- ' -

o
tung erheblich erleichterte, und auch in der Tradition der Verbindung von - :

Nachrichten-, Giiter- und Personentransport durch die Post seit der frithen | Eg
Neuzeit stand. Ab der Mitte des 19. Jahrhunderts 16ste sich das Kabelnetz [
zunehmend von anderen Verkehrstragern, weil es galt, auch dort Verbindun- PR bt
gen zu schaffen, wo andere Verkehrstrager nicht verkehrten oder verkehren

konnten. Hinzu kam die technische Moglichkeit, die Kabel zunehmend im

Boden oder im Wasser zu verlegen. Begannen die oberirdischen Kabel in der

Mitte des 19. Jahrhunderts als schlecht isolierte einfache Eisendrahte, so ent-

standen bald zweiadrige Verbindungen, die zunehmend auch aus Kupfer oder

Bronze gefertigt wurden. Erste Bemiithungen, die Kabel im Boden verschwin-

den zu lassen, auch, weil sie dort weniger anféllig fiir Sturm, Schnee und ande-

re Wettereinfliisse waren, scheiterten zunichst am Isolationsmaterial. Eine

Losung, v.a. fiir Unterwasserkabel, bot ab der zweiten Halfte des 19. Jahrhun-

derts , Guttapercha” — ein kautschukéhnliches Material aus dem Saft asiati-

scher Baume. Es trotzte wesentlich effektiver den Witterungseinfliissen und

ermoglichte so konstante Betriebsbedingungen. Die Telegrafenkabel ver-

schwanden fortan zunehmend im Boden.
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Im ersten Schritt verlagerten die Post- und Telegrafenverwaltungen die Fern-

leitungen in den Boden, in einem zweiten Schritt kamen die innerstadtischen

Telefonleitungen hinzu, die mit zunehmender Teilnehmerzahl im 6ffentlichen

Fernsprechnetz durch oberirdische Freileitungen kaum mehr praktikabel

waren. Die stadtischen Déacher fiillten sich in zunehmendem Mafde mit Telefon-

leitungen, die sowohl kaum noch zu warten waren, als auch Gewichtsprob-

leme fiir manche Dachkonstruktion schufen.

Der Ausbau der Telekommunikationsnetze in Deutschland und der Welt

erfolgte in mehreren Schiiben. Ein erstes Telegrafennetz in Preufien entstand in

den 1840er Jahren, beginnend mit der ersten Strecke Berlin—Potsdam im Jahr

1846. Im Umfeld der 1848er Revolution und der Nationalversammlung in der

Frankfurter Paulskirche wurde zur effektiveren Ubermittlung politisch rele-

DEBERSICHTSKARTE
Eernged Nissaabsche Teepraphealinien

o
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vanter Nachrichten von Berlin
ausgehend ein erstes unterirdi-
sches Liniennetz von 2700 km
Lange errichtet, welches welt-
weit einmalig war und grofse
internationale Beachtung fand.
Die Mitgliedsstaaten des
Deutsch-Osterreichischen Tele-
grafenvereins basafien 1850
bereits ein Netz von 6.870 km.
Ein flachendeckend verasteltes
und betriebssicheres Telegrafen-
netz wurde im Deutschen Reich
zwischen 1875 und 1889 errich-
tet.

Der Anfang wurde auf der
verkehrsreichen Strecke Berlin—
KoIn gemacht. Bis zum Jahr 1881
waren 221 Stadte mit modernen
unterirdischen Telegrafenkabeln
verbunden, was einen finanzi-
ellen Aufwand von mehr als 30
Millionen Mark erfordert hatte.

4

Ubersichtskarte der Herzoglich
Nassauischen Telegraphenlinien,
1864
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4

Das Gemalde von
Christian Sell aus
dem Jahr 1880 zeigt
die Verlegung des
unterirdischen
Telegrafenkabels
Berlin—-KoIn bei
Muahlheim.

In der Bildmitte ist
Heinrich v. Stephan
(im grauen Anzug)
bei der Besichti-
gung der Arbeiten
zu sehen.

Dieses Netz verblieb bis in die 1920er Jahre der Haupttrager der innerdeut-

schen telegrafischen Verbindungen. Parallel dazu entstanden in den gréfSeren
Stadten ab den 1880er Jahren Telefonnetze mit begrenzter Reichweite. Die lokal
begrenzten Ortsnetze schloss die Reichspostverwaltung allméhlich mittels
Oberlandleitungen zusammen, die aber nach wie vor witterungsanfallig
waren. So wurden im Winter 1909 grofie Teile des oberirdischen Netzes von
Schnee und Eis so zerstort, sodass das Rheinland tiber Wochen nicht mehr mit
der Hauptstadt in Berlin kommunizieren konnte.
Alleine das oberirdische Freileitungsnetz der Reichspost — ohne die vielfaltigen
Kabel im Boden - betrug im Jahr 1922 nicht weniger als 1,1 Millionen Kilometer.
Eine Zasur fiir die Entwicklung des deutschen Fernkabelnetzes stellen die
1920er Jahre dar, weil nun Telegrafen-, Fernsprech- und Fernschreibernetz in
einem unterirdischen Netz verschmolzen. Die Reichspost begann damit, ein
maschenférmiges Kabelnetz fiir das gesamte Reichsgebiet zu verlegen, um die
Anforderungen an einen gestiegenen Telegrafen- und Fernsprechverkehr
befriedigen zu konnen. Als Vorbild fiir das neue Fernkabelnetz diente die
bereits vor dem Ersten Weltkrieg in Angriff genommene Strecke Berlin—Dort-
mund, die allerdings bis zum Ausbruch des Krieges nur bis Hannover fertig war.
1921 wurde sie endgiiltig fertiggestellt und zwar mit Anschlusslinien von Dort-
mund nach Kéln und von Dortmund nach Diisseldorf. Mit der Deutschen Fern-
kabel Gesellschaft wurde gar ein Gemeinschaftsunternehmen der Reichspostver-
waltung und der Kabelindustrie gegriindet, um den Ausbau des deutschen
Fernleitungsnetzes zu koordinieren. Eine der technischen Kernentwicklungen,
die den Ausbau der Fernleitungsnetze beforderte, stellte die Elektronenrohre
dar, die es seit den 1920er Jahren erlaubte, ein Signal mehrfach zu verstdrken
und so grofie Entfernungen mit dem Fernsprecher besser zu iiberwinden. Auch
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die Mehrfachnutzung der Kabel durch Modulation, unterschiedliche Frequen-
zen oder Taktungen, sorgten fiir eine immer effektivere Nutzung der Netze. Ins-
besondere im Ersten Weltkrieg hatte die technische Entwicklung enorme Spriin-
ge gemacht, die in den 1920er Jahren dem Ausbau der Telekommunikationsnetze
zu Gute kamen. Rund 6.000 km Fernkabel wurden verlegt, von denen das erste
Teilstiick — das beriihmte Rheinlandkabel — noch vor dem Ausbruch des Ersten
Weltkriegs fertiggestellt war. Das Rheinlandkabel enthielt bereits 52 Doppel-

PN
Das Rheinland- adern, die jeweils mit einem Papiermantel abgedeckt und durch einen spiralfor-
kabel mit migen Faden umwickelt waren, der die Isolation des Kabels verbesserte. In den

52D lad
oppeladern 1920er Jahren wurde dann der Ausbau mit 71 Aderpaaren fortgesetzt, die recht

bald durch ein 98 paariges Fernkabel ersetzt wurde.
Technisch innovativ war bei dieser Strecke vor allem die Verwendung von
,Pupinspulen”, was die Sprachqualitdt deutlich verbesserte, weiterhin die

Das deutsche

Fernkabelnetz im
September 1933 sogenannte ,DM-Verseilung”. Dieses System ermoglichte die Herstellung von
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Vierersprechkreisen mittels Doppelleitungen. Zwei Doppeladern liefien sich
ohne storende Induktionserscheinungen zu einer dritten Sprechverbindung
(Phantomschaltung) kombinieren.

Auf der Basis der vielfaltigen neuen Verbindungen entstand so in Deutsch-
land ein Fernkabelnetz, welches das Herzstiick des europaischen Fernkabelnet-
zes ausmachen sollte. Zwar war es bereits vor dem Ersten Weltkrieg moglich
gewesen, von Berlin aus in die europdischen Hauptstadte Paris oder Wien zu
telefonieren, ein tatsachlich flichendeckendes européisches Fernsprechnetz
entstand dann aber erst in den 1930er Jahren.

Die 1920er und 1930er Jahre brachten auch entscheidende Verdnderungen
bei der Nutzung von Telekommunikationsnetzen. Waren zuvor besonders
die Fernverbindungsnetze parallel von Telegraf und Telefon genutzt worden,
so wurden nun getrennte Spezialnetze errichtet. Dies war notwendig gewor-
den, weil Telefongesprache intensivere Anforderungen an die Vermittlung und
Verstarkung stellten. Die Telegrafennetze hingegen, die aufgrund technischer
Verbesserungen ebenfalls neu entstanden, wurden nun nicht mehr nur fiir die
Telegrafie, sondern auch fiir neue Anwendungen wie den Fernschreiber genutzt.

Im 19. und frithen 20. Jahrhundert entstanden insbesondere in Europa und
Nordamerika flachendeckende Telekommunikationsnetze. Die europdischen
und nordamerikanischen Handels- und Kolonialméachte verbreiteten die Tech-
niken der Telekommunikation dann tiber die Welt, um Kolonien effektiver
beherrschen und globalen Handel betreiben zu konnen. Sie waren es dann
auch, die die Verbindung der Kontinente durch Unterwasser- bzw. Seekabel
vorantrieben, sodass in der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts erstmals ein
globales Telegrafennetz entstehen konnte. In den 1860er und 1870er Jahren
waren von Grofibritannien ausgehend erste Verbindungen durch den Atlantik
nach Nordamerika und das Rote Meer nach Indien verlegt worden. In den
1880er Jahren kamen dann die Verbindungen nach Australien und Siidamerika
hinzu, sodass die Welt praktisch erstmals telegrafisch vernetzt war. Europa
erwies sich als das unbestreitbare Zentrum des Weltnetzes mit GrofSbritannien
als dessen Schaltstelle. Seit den 1880er Jahren erfolgte die Verbesserung der
vorhandenen Linien durch technische Neuerungen und Kapazitatssteigerun-
gen sowie eine starkere Verastelung iiber den Globus. Mit der Errichtung des
Pazifikkabels im Jahr 1901 wurde erstmals die weltumspannende Telegrafie
moglich. Bis zum Ausbruch des Ersten Weltkrieg waren alle wesentlichen Teile
der Welt telegrafisch verbunden, was auch dadurch beschleunigt wurde, dass
die europdischen Staaten nun jeweils eigene Kabel in die unterschiedlichen
Weltteile verlegten, um von Grofibritannien im Konfliktfall unabhéngig zu
sein. Auf den Hauptstrecken durch den Atlantik bestanden wegen der hohen
Nachfrage Mehrfachverbindungen mit vergleichsweise hohen Transportkapa-
zitaten, wahrend in den peripheren Regionen wie dem Pazifikraum die Kabel
praktisch nicht rentabel betrieben werden konnten.
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Interkontinentale Kabelverbindungen standen lange Zeit ausschliefilich fiir die
Telegrafie zur Verfiigung, weil die Verstarkertechnik fiir die Ubertragung von
Telefongesprachen iiber lange Distanzen erst allméhlich entwickelt wurde. Der
Telefon- und spéter auch der Datenverkehr konnten erstmals 1956 {iber ein
transatlantisches Unterwasserkabel ermoglicht werden. Es ist bemerkenswert,
dass die interkontinentalen Kabelverbindungen fiir das Telefon nur wenige
Jahre vor den Telefonverbindungen iiber Satellit errichtet werden konnten.

Das Welttelegrafen- Zuvor mussten Telefongesprache iiber den Atlantik durch Funkverbindungen

netz imJahr 1900  im Langwellenbereich hergestellt werden.
v
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Telefonvermittiung

Telefonistinnen und Telefonisten kennen wir heute tiberwiegend aus mittleren
wie auch grofleren Unternehmen, Notrufzentralen, Telefonhotlines und Call-
centern. Sie nehmen in ihrer Funktion oft nicht nur Telefongesprache entgegen
und leiten diese weiter, sondern sind auch beratend tdtig, kiimmern sich im
Verkauf um Bestellungen wie auch Stornierungen und sind in Unternehmen
unter anderem fiir den Empfang von Besuchern zustandig. Eine reine Vermitt-
lung von Telefonaten zum gewtinschten Adressaten wird heutzutage immer
mehr iiber elektronische Bandansagen gesteuert. Damit umfasst der Beruf in
der heutigen Zeit mehr Aufgaben als sich vielleicht zuerst aus der Berufsbe-
zeichnung schlieflen lasst.

Als Anfang des Jahres 1881 die erste Fernsprechvermittlungsstelle mit acht
Teilnehmern versuchsweise in Berlin den Betrieb aufnahm, war dies noch ganz
anders. Der Berufszweig entwickelte sich zunachst auf Grundlage einer ganz
klaren manuellen Vermittlungstatigkeit, die es in dieser Form heutzutage nicht
mehr gibt. Nach Testldufen in der Berliner Vermittlungsstelle wurden in das
erste Fernsprechverzeichnis 94 Teilnehmer aufgenommen, hierunter vor allem
Banken, Fabriken und ein Hotel. Die Borse war unter der Nummer 1 eingetra-
gen. Es dauerte nicht lange, bis Unternehmen auch in anderen Stadten auf die
Einrichtung von Stadtfernsprechnetzen drangten. Neben Berlin hatten Ende
des Jahres 1881 die Stadte Frankfurt am Main, Hamburg, Kéln, Mannheim und
Miilhausen (Elsass) ein Ortsnetz. Ende 1890 wiesen bereits 233 Stadte Stadt-
fernsprecheinrichtungen mit rund 51.000 Sprechstellen auf.

Von jedem Fernsprechteilnehmer fiihrte eine direkte Leitung zu den Vermitt-
lungsstellen, wo Verbindungen zu einem anderen Teilnehmer von Hand {iiber
Fernsprechvermittlungseinrichtungen, sogenannte Klappenschréanke, herge-
stellt werden mussten. Zunéchst waren es junge mannliche Hilfskréfte, die an
den Schranken die Verbindung zum gewiinschten Teilnehmer steckten und ab
1887 versuchsweise auch , Hilfsarbeiterinnen fiir den Fernsprechdienst”. Es
dauerte nicht lange, bis die Tatigkeit zu einem reinen Frauenberuf wurde. Der
wesentliche Grund fiir diese Entwicklung war die rasch ansteigende Nachfrage
nach dem neuen Medium Telefon und die damit erhohte Arbeitskraftnachfrage,
wie auch das Einstellungsverhalten von Telefongesellschaften und Behorden.
Kurzgefasst waren Frauen trotz guter Qualifikation vergleichsweise giinstige
Arbeitskréfte.

Wenn ein Teilnehmer in der Zentrale anrief, hatten die Telefonistinnen
nicht wenige Schritte zu befolgen, bis eine Vermittlung erfolgreich war. Eine
Anschlussleitung musste {iber zwei elektronische Kontakte, sogenannte Klin-
ken, am Vermittlungsschrank gesteckt werden. Es gab eine Klinke fiir das
ankommende und eine zweite fiir das abgehende Gespréach. Bei einem ein-
gehenden Anruf fiel am Klappenschrank eine Klappe um, wodurch der dem

29



30 _

Telefonvermittiung
im Telegrafenamt
Siegen, 1950er Jahre
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Teilnehmer zugehorige Klinkenanschluss freigelegt wurde. Auf der daraufhin
sichtbar werdenden Riickseite der Klappe konnte auflerdem die zugehorige
Nummer des Anschlusses eingesehen werden. Nach dem Anstecken des ersten
Anschlusses meldete sich die mit Kopfhorer und Brustmikrofon ausgestattete
Telefonistin und fragte mit welchem Teilnehmer verbunden werden solle, dann
steckte sie am seitlichen Rand des Schrankes die zweite Verbindung fiir das
abgehende Gesprach.

Umso mehr Gespréche hintereinander gesteckt werden mussten, umso schnel-
ler kam es auch schon einmal zu einer falschen Verbindung, was besonders in
den Anfiangen der Telefonvermittlung zu verargerten Kunden fiihrte. Aufgrund
zunéachst sehr hoher Kosten, eine Jahrespauschale fiir Fernsprecher betrug 200
Mark, was damals einem Drittel des Jahresgehalts eines Industriearbeiters ent-
sprach, wurden Verzdgerungen nur selten toleriert. Die hohen Kosten hatten
aufserdem zur Folge, dass nur grofie Unternehmen einen Anschluss bezahlen
konnten, was sich jedoch mit der Einfiihrung einer Fernsprechgebiihrenordnung
im April 1900 &nderte, sie ebnete den Weg fiir private Nebenstellenanlagen. Gast-
hauser und kleinere Betriebe wurden nun ebenfalls zu Netznutzern.

Die neue gesetzliche Regelung ermdglichte es private Hanusanlagen, die
Wohnungen mit Werkstadtten und Geschéftszimmern verbanden, als Nebenstel-
lenanlagen ans Netz anzuschliefien. Diese Neuerung fiithrte zu einem erneuten
Aufschwung der Telefonie im Behorden- und Geschaftsbereich. Unternehmen
mussten nach dem Anschluss an das jeweilige Orts-
netz jedoch dafiir sorgen, dass die gebiihrenfreie
Vermittlung innerhalb der Betriebe von den gebiih-
renpflichtigen Gespréachen getrennt wurde. Hier
machte sich die Firma Mix & Genest mit der Herstel-
lung und Vermarktung des Janus-Umschalters einen
Namen, der es ermdglichte zwischen gebiihrenfreien
und -pflichtigen Gesprachen zu wechseln.

Trotzdem war der Geschaftsverkehr aufgrund
der Kosten eher gering. Man hielt sich an einen
standardisierten, militarisch wirkenden Sprachge-
brauch. Laut den ,Anweisungen zur Benutzung
der Fernsprecheinrichtungen” sollte ein Gesprachs-
wechsel dem Gegentiber z.B. durch ein , Bitte Ant-
wort” oder ,Schluss” signalisiert werden. Fiir eine
schnelle und reibungslose Vermittlung hatten sich
besonders die Telefonistinnen immer stiarker an
einen strikten Sprachgebrauch zu halten.

Im Jahr 1910 gab es bereits 7650 Vermittlungsstellen
in Deutschland, die Zahl der Hauptanschliisse
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wuchs bis zum Beginn des Ersten Weltkrieges stetig an. Die immer grofiere
Nachfrage wurde iiber eine ansteigende Rationalisierung und technischen
Fortschritt gemeistert. Neben Vielfachumschaltern, die die Klappenschréanke
mit der Zeit ersetzten, wurde auch ein Glithlampensystem eingefiihrt, das die
Arbeit der Telefonistinnen erleichterte. Uber den Klappen der Schrinke waren
hier Glithlampen eingesetzt, die aufleuchteten, sobald ein Anruf einging.

Am Ende des technischen Fortschritts stand schliefSlich die automatische
Telefonvermittlung. Bereits im Juli 1908 wurde das erste 6ffentliche europai-
sche Fernsprechamt mit automatischem Wéhlbetrieb in Hildesheim in Betrieb
genommen. Dies ermoglichte den Teilnehmern im Ortsbereich selbst zu wahlen.
Doch die Uberleitung verlief nicht ohne Probleme. Gleich am ersten Betriebstag
versuchten alle die neue Technik mit der Wahlscheibe auszuprobieren, was zur
Folge hatte, dass aufgrund des grofSen Ansturms immer wieder die Sicherungen
durchbrannten. Trotz jeglicher Anstrengung, die durchgeschlagenen Sicherun-
gen zu ersetzen und die hangengebliebenen Wahler auszuldsen, gelang es nicht,
den Ansturm der Kunden zu bewiltigen. Aufgrund der Probleme tiberlegte die
Amtsleitung sogar kurzzeitig wieder zum Handbetrieb zuriickzukehren. Der bei
der Einschaltung anwesende spétere Staatssekretar im Reichspostministerium
Kruckow befiirchtete jedoch, dass eine solche Mafinahme die Einfiihrung des

Wihlbetriebes fiir viele Jahre hitte zuriickwerfen kénnen. Um dies mit allen Mit- ~ Technik auto-
matischer Telefon-
vermittlung

das den Hauptverteiler des alten Amtes mit dem neuen verband. v

teln zu verhindern, wurde in der folgenden Nacht das Fiithrungskabel gekappt,

Bis 1930 stieg die Zahl der manuellen Sprechstellen
zwar auf rund 3,2 Millionen an, doch im Zuge der in den
1920er Jahren eingefiihrten Fernselbstwahlbetriebe konnten
Gesprachspartner immer 6fter und iiber Ortsgrenzen hinaus
direkt angewdhlt werden, was zu einem Abldsungsprozess
der manuellen Vermittlung und damit auch zum Abbau von
Telefonistinnen-Stellen fiihrte. 1955 wurde die erste selbst-
wiahlbare Verbindung ins Ausland eingerichtet. Doch erst in
den 1960er Jahren wurden Selbstwahlbetriebe in der Ortsver-
mittlung endgiiltig zum Standard. Die letzte handbetriebene
Ortsvermittlung der damaligen Bundesrepublik Deutschland
war noch bis 1966 in Uetze bei Hannover in Betrieb.

Mit der Einfithrung der automatischen Vermittlung wur-
de schlussendlich das urspriingliche Berufsprofil der Tele-
fonistinnen abgeschafft. In den folgenden Jahrzehnten ent-
wickelte sich der Berufszweig dann kontinuierlich hin zu
der heute géngigen Berufsbeschreibung. Im Zuge dessen
wurden die ausgeschriebenen Stellen auch wieder fiir

mannliche Bewerber geoffnet.
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Im Gebaude C des
SMS-Werksgelandes
in Dahlbruch wurde
1981 das Post-Trans-
port-System Telelift
K 500/1000 zur Ver-

besserung des
betriebsinternen
Informationsaustau-
sches installiert. Es
handelte sich hier-
bei um eine techni-
sche Entwicklung
der 1970er Jahre.
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Rohrpost

Die Rohrpost, ein System von Rohren, die mit Luftdruck betrieben werden, um
den Inhalt von Biichsen zu iibermitteln, wurde ungefahr ab 1870 zu einem
wesentlichen technischen System der grofistadtischen Infrastruktur — und dies
nicht nur in europdischen Grofistadten wie Berlin, London, Paris, Neapel, Prag
und Rom, sondern auch in auSereuropédischen Stddten wie New York, Algier
und Buenos Aires. Sie entstand als Infrastruktur des Finanzwesens in London
1853, wo sie die Borse mit dem Telegrafenamt verband und Telegramme befor-
derte. Bald wurden auch Eilbriefe und andere kleine Sendungen oder gar
Packchen mit der Rohrpost transportiert und umfangreiche Rohrpostnetze
gebaut, welche die Postamter einer Stadt miteinander verbanden. Aus einer
Infrastruktur des Finanzwesens wurde die Rohrpost zum selbststandigen
Stadtmedium. In Deutschland konnten seit 1876 bzw. 1922 die Rohrpostnetze
von Berlin und Miinchen nicht nur postintern, sondern auch von der Offent-
lichkeit genutzt werden; diese wurden in den 1960er/70er Jahren aufgegeben
und hauptsédchlich durch den motorisierten Transport (seitens der Post) sowie
durch Telefon und Telefax (seitens der Benutzer) ersetzt. Die innerbetriebliche
Kommunikation in Unternehmen sowie die Rationalisierung und Beschleuni-
gung von Arbeitsprozessen wurden ab diesem Zeitpunkt die wichtigsten
Griinde fiir die Errichtung von Rohrpostsystemen.

Unternehmen und Kaufhduser, die eine grofie Menge an Schriftstiicken
oder Bargeld befordern mussten, begannen bereits am Anfang des 20. Jahrhun-
derts interne Rohrpostanlagen zu errichten und diese mitunter an das beste-
hende urbane Rohrpostnetz anzuschliefSen.
Genau genommen waren grofse Unternehmen
wie Banken, Versicherungen und Zeitungsre-
daktionen wichtige Knoten dieses Netzes. Ein
Beispiel bietet der Anschluss von Zeitungsre-
daktionen an das stadtische Rohrpostnetz, der
bereits 1916 vorhanden war: In Kéln wurde auf
Kosten der Colnischen Volkszeitung eine Rohr-
postverbindung zwischen Telegrafenamt und
Zeitungsredaktion errichtet, auch in Frankfurt
am Main hatte die Frankfurter Zeitung einen
Privatanschluss an das staatliche Rohrpost-
netz. Die Rohrpost symbolisierte bald die
Kohésion der Zeitungsmitarbeiter: In Amster-
dam besaf’ die Zeitung De Telegraaf ein ausgedehntes Rohrpostsystem und die-
ses wurde als Symbol der unternehmerischen Zusammenarbeit und Zusam-
mengehorigkeit verstanden, wie es die interne Unternehmenszeitung mit dem
vielsagenden Titel De Buizenpost (Die Rohrpost) 1942 erklarte. Eine interne
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Rohrpostanlage mit Anschluss an das urbane Rohrpostnetz war auch in die
wichtigsten Banken und Versicherungen eingebaut, beispielsweise in Berlin,
Miinchen, Lausanne, Ziirich und Basel: Auf diese Weise verschwanden die
Grenzen zwischen Privatem und Offentlichem, und die Biichsen, die durch die
Stadt reisten, sowie die Rohren, die Gebaude, Postamter und Stadtviertel mit-
einander verbanden, kniipften ein einheitliches Netz.

Wahrend die Stadtrohrpost ab den 1950er Jahren zunehmend aufgegeben wurde
(zuletzt in Prag in 2002), erlebte die Rohrpost innerhalb von Gebduden wie Fab-
riken, Behorden und Krankenhédusern einen Aufschwung. Im Krankenhaus wur-
den und werden Laborproben, Befunde, Arzneimittel und Patientenakten ver-
sendet, in der Bibliothek wurden Bestellzettel verschickt, in der Zollbehorde in
Frankfurt am Main wurde 1963 die Sachbearbeitung mit der Zollabfertigung
mittels einer Rohrpost verbunden. Auch in der Logistik wie im Flughafen Schip-
hol bei Amsterdam fand die Rohrpost Einsatz. Eine Verflechtung zwischen Pro-
zessen der Produktion und der Wissenszirkulation stellt der Einsatz der Rohr-
post in deutschen Stahlwerken dar, wo sie bereits in den 1950er Jahren
Stahlproben zum Labor transportierte und Laborergebnisse vermittelte. Die
Rohrpostanlage half hiermit, das Ende des Schmelz- und Herstellungsprozesses
sowie seine einzelnen Phasen zu erkennen. Wahrend bis in die 1980er Jahre
sowohl Schriftstiicke als auch Objekte per Rohrpost verschickt wurden,
beschrénkt sich die Funktion der Rohrpost im digitalen Zeitalter vornehmlich
auf die Versendung von Materialien; deshalb werden seit den 1990er Jahren neue
Rohrpostanlagen vor allem in Krankenhdusern errichtet.

Von Anfang an waren fast alle Rohrpostsysteme von anderen technischen
Systemen abhingig. Luftdruck wurde erst durch Dampfmaschinen und spater
durch Elektrizitat erzeugt. Durch die Rohre bewegen sich Kapseln bzw. Biich-
sen. Derzeit sind ganz unterschiedliche Systeme in Betrieb: von komplett auto-
matisierten Rohrpostsystemen mit elektronisch nachverfolgbaren Biichsen bis
zu Rohrpostsystemen aus den 1960er Jahren, die zwar als alt, aber immer noch
funktional beschrieben werden. Die Rohrpostrohren dienen gleichzeitig auch
anderen Infrastrukturen: Glasfaser-Telefonkabel werden manchmal iiber die
Rohrpostrohren gelegt, sodass neue Netzwerke auf der Grundlage von alten
Netzwerken entstehen.

Verlegung von Seekabeln

Die technischen Probleme, die bei der Verlegung von Telegrafenkabeln unter Was-
ser {iberwunden werden mussten, waren ungleich grofer als die bei der Verle-
gung auf dem Land. In einer technikhistorischen Darstellung aus dem Jahr 1923
stellte daher der Autor riickblickend fest: , Es gibt wenige Gebiete der Technik, um
deren Ausbau so hart hat gekampft werden miissen, die so hohe Summen an Lehr-
geld erforderten, wie die Schopfung des unterseeischen Kabelnetzes”.
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Guttaperchabaum
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Zunichst war es notwendig, ein geeignetes Isoliermaterial zu finden, das den
extremen Bedingungen unter Wasser standhielt. Geteerter Hanf, Wachs, Schellak
und Kautschuk, womit zunédchst Versuche angestellt wurden, erwiesen sich als
wenig geeignet. Erst mit der Entdeckung des Guttapercha war ein Isolierstoff
gefunden worden, der wesentlich flexiblere Eigenschaften als der aus Natur-
kautschuk gewonnene Gummi besaf3. Hierbei handelte es sich um den einge-
trockneten kautschukéhnlichen Milchsaft stidostasiatischer Baume. Werner
Siemens stellte bei seinen Versuchen zunichst fest, dass die Guttaperchamasse
schon bei 50-60 Grad Celsius knetbar wurde.

Als es ihm durch die Erfindung der Guttapercha-Presse auch noch gelang,
erstmals eine nahtlose Kabelummantelung herzustellen, war eines der wesent-
lichen technischen Probleme bei der Herstellung gut isolierter Telegrafendrah-
te geldst. Bei den zuvor verwendeten Kabelumhiillungen war ein dauerhafter
Zusammenhalt der Nahte praktisch unmoglich gewesen.

Die ersten unter Wasser verlegten Kabel durchquerten nur
kiirzeste Strecken. So verlegte Werner Siemens im Jahr 1850
zwischen Deutz und Koln ein Flusskabel durch den Rhein, das
durch eine zusétzliche Eisenhiille geschiitzt war. Fiir Meeres-
kabel erwies sich dieses Verfahren jedoch als unpraktikabel,
da es technisch nicht moéglich war, starre Eisenumhiillungen
iiber weitere Strecken und in grofleren Tiefen zu verlegen.
Daher besaf$ das im selben Jahr verlegte Kabel zwischen Dover
und Calais, das die Anbindung Englands an das europaische
Festlandstelegrafennetz herstellen sollte, lediglich eine unge-
schiitzte Guttaperchaummantelung. Bereits wenige Stunden
nach Eroffnung des Telegrafierbetriebs konnten keine Tele-

P gramme mehr {ibermittelt werden, da ein Fischer das Kabel
".) = @ versehentlich mit seinem Netz hochgezogen und mit einem Beil
zerschlagen hatte. Ein Jahr spater wurde dann ein einwandfrei
funktionierendes Kabel groferer Haltbarkeit verlegt, dessen Guttapercha-
hiille mit starken Rundeisendrdhten verstarkt war. Die Gestaltung der dufseren
Umbhiillung (Kabelbewéhrung) stellte ein grundsatzliches Problem bei der
Herstellung von Seekabeln dar. Einerseits musste sie hinreichend stark sein, da
hierdurch eine grofiere Haltbarkeit des Kabels gewahrleistet war, andererseits
musste das Kabel moglichst biegsam sein, damit es auf Kabeltrommeln aufge-
rollt und auf See verlegt werden konnte.
So gilt das Jahr 1851 als eigentliches Geburtsjahr der Unterseekabeltelegrafie. In
der Folgezeit wurden acht weitere Kabelprojekte durchgefiihrt, darunter eine
Verbindung zwischen Irland und England sowie zwischen England und Belgien.
Nachdem bei der Verlegung dieser immer noch relativ kurzen Seekabel-
verbindungen die ersten praktischen Erfahrungen gesammelt worden waren,
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wurde eine Verbindung durch das Mittelmeer in Angriff genommen und zwar
zuerst zwischen Frankreich und Algerien. Gewahlt wurde die Streckenfithrung
von Cagliari auf Sardinien nach Bona, nachdem zuvor Sardinien {iber Korsika an
das Telegrafennetz angeschlossen worden war. Zwei Versuche des Englanders
Brett scheiterten, da sich die Verlegungsarbeiten im tiefen Mittelmeer als wesent-
lich komplizierter erwiesen als beispielsweise im flachen Armelkanal. Man hatte
versdaumt, die Kabeltrommel auf dem Schiff mit einer geeigneten Bremsvorrich-
tung zu versehen, sodass das Kabel zu schnell abrollte und im Meer versank.

Idealerweise betrug die sogenannte , Lose” des Kabels bis zu 10 %, d.h.
auf einer Strecke von 100 Kilometern waren bis zu 110 Kilometer Kabel zu
verlegen. Hierdurch wurde erreicht, dass die dauernde mechanische Bean-
spruchung des Kabels nicht zu grofs war und es zu Reparaturzwecken mittels
Suchankern und Bojen leichter wieder aufgehoben werden konnte.

Die erfolgreiche Uberbriickung des Mittelmeeres gelang erst beim dritten
Versuch, ausgefiihrt im Jahr 1857 durch die englische Firma Newall & Co.
unter der technischen Leitung von Werner Siemens. Siemens entwickelte
jedoch nicht nur eine gentigend starke Bremsvorrichtung fiir die Kabeltrom-
mel, sondern fiihrte auch wahrend des gesamten Verlegevorgangs elektrische
Messungen am Kabel durch, das durch die Auslegung starken mechanischen
Belastungen ausgesetzt war. So konnten defekte Kabelstiicke ersetzt werden,
bevor sie im Meer versenkt wurden. Auch hierbei war eine standige Erweite-
rung des Wissensstandes erforderlich. Hochsensible Messapparaturen mussten
ebenso entwickelt werden wie Verfahren zur schnellen Reparatur von Kabeln
auf See. Die Arbeit in tiefen Gewassern erforderte weiterhin Kenntnisse iiber

die geologische und morphologische Beschaffenheit des Meeresbodens, die um

4

Arbeiten an Bord
zur Wiederauf-
nahme eines
verlorenen Kabels
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die Mitte des 19. Jahrhunderts kaum vorlagen und erst durch entsprechende
Echolotungen gewonnen werden mussten.

Insbesondere fiir die angestrebte Verbindung zwischen Europa und den
USA musste zunéachst ein Profil des Atlantiks erstellt werden, d.h. es wurden
Expeditionen ausgeriistet, die moglichst genaue Tiefenmessungen vornahmen.
Hierbei wurde zwischen Irland und Neufundland ein fiir die Kabelverlegung
ideal geeignetes flaches Plateau entdeckt, das noch heute den Namen ,Telegra-
phenplateau” tragt.

Eine wichtige Vorarbeit zur Uberbriickung des Atlantiks stellte die 1856
gegliickte Verbindung zwischen dem amerikanischen Festland und St. Johns
auf Neufundland dar. Ein Jahr spdter wurde ein erster Versuch gestartet, die
mehr als 4.000 km lange Strecke zwischen Irland und Neufundland zu iiber-
winden. Da zu dieser Zeit kein geeignetes Schiff zur Verfiigung stand, das die
gesamte Kabelmenge hatte aufnehmen konnen, begannen zwei Schiffe an den
jeweiligen Landungspunkten gleichzeitig mit der Verlegung. Es war beabsich-
tigt, dass sich die beiden Schiffe in der Mitte der Distanz treffen sollten, um
dann die Kabelenden auf hoher See miteinander zu verbinden. Es wurden in
sechs Tagen jedoch nur 630 km verlegt, dann riss das Kabel und ging verlo-
ren. Die damaligen technischen Moglichkeiten liefsen es nicht zu, das in einer
Tiefe von 3.800 Metern versenkte Kabel wieder aufzufischen. Bei weiteren
Versuchen trafen sich beide Schiffe auf hoher See und die Kabelenden wurden
»verspleifit”. Anschlieflend begannen die Verlegearbeiten in westlicher und
Ostlicher Richtung. Erst nach mehreren missgliickten Unternehmungen wurde
am 5. August 1858 ein Kabel verlegt, das funktionierte. Es arbeitete jedoch nur
bis zum 1. September fehlerfrei, am 20. Oktober war die Verbindung endgiiltig
abgebrochen. Hierfiir waren mehrere Faktoren verantwortlich: Die Guttaper-
chaumhiillung hatte dem extremen Druck unter Wasser nicht standgehalten.
Das Kabel hatte sich bei der Verlegung zu sehr erwédrmt und war mechanisch
zu stark beansprucht worden. Die elektrischen Priifungen wéhrend der Her-
stellung und vor der Verlegung waren unzureichend gewesen. Zu hohe Strom-
starken hatten die Isolierhiille beschadigt.

Nach einem erneuten Fehlschlag im Jahr 1865 konnte am 5. August 1866
eine dauerhaft funktionierende Verbindung zwischen Europa und den USA in
Betrieb genommen werden. Neben hoherer Sorgfalt bei der Herstellung und
groferer Stabilitat des Kabels waren in Bremerhaven spezielle Maschinen fiir
das Aufwinden und Auslegen des Kabels entwickelt worden. Mit der GReaT
EasTERN stand der damals grofste Ozeandampfer der Welt als Kabelleger zur
Verfligung, der die gesamte Kabelldange von 4.000 Tonnen laden konnte, d.h.
eine VerspleiSung wie bei den vorangegangenen Unternehmungen war nicht
mehr notwendig. Verlegung, Wartung und Reparatur der Kabel {ibernahmen
hierfiir speziell konstruierte Kabeldampfer.
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Schreiben

Telegraf

Die Idee, Nachrichten unabhédngig von materiellen Tragern wie Papier tiber-
mitteln zu wollen, gab es schon sehr lang. Jedoch gelang dies erstmalig 1792
mit dem optischen Telegrafen von Claude Chappe. Nicht umsonst wollte er
seine Erfindung zunéchst nicht ,Telegraf” sondern ,Tachygraf” (Schnellschrei-
ber) nennen, da dieser eine zuvor unbekannte Schnelligkeit bei der Nachrich-
teniibertragung erreichte. Chappes Telegraf war auch als , Fliigeltelegraf”
bekannt, da die Nachrichteniibermittlung mit Hilfe von verstellbaren Signal-
armen, den ,Fliigeln”, erfolgte. Diese Signalarme waren in Form von Balken
an einem hohen Mast angebracht und konnten in verschiedene Positionen
gebracht werden, welche fiir verschiedene Buchstaben standen

Europaweit wurden Telegrafenlinien geschaffen, jedoch waren diese nicht
offentlich und durften folglich nur fiir amtliche Nachrichten genutzt werden.
Vor allem fiir militarische Zwecke erwies sich die schnelle Ubertragung als
unerldsslich. Beispielsweise lieff Napoleon am Abend des Staatsstreichs des
9. November 1799 {iber die Telegrafenlinie verkiinden, dass er zum Befehlshaber
der Pariser Streitkrafte ernannt worden war und wieder Ruhe eingekehrt sei.

Wie bereits zu vermuten war, war der Fliigeltelegraf sehr anfallig fiir Sto-
rungen und konnte je nach Wetterlage, beispielsweise bei Nebel oder starkem
Schneefall, nicht genutzt werden. Neben den staatlichen Telegrafenlinien ver-
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Kabeldampfer
STEPHAN vor der
Karolineninsel Yap
1905.

Gemalde von
Alexander Kircher

Der optische Tele-
graf von Claude
Chappe auf dem
Dach des Pariser
Louvre, um 1800.
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suchten auch Privatpersonen, etwa die Familie Rothschild, sich die optische

Telegrafie fiir eine eigene, private Ubermittlung von eiligen Nachrichten zu

Nutze zu machen.

Schliefilich fiihrte die Erforschung der Elektrizitdt dazu, dass in der Wissen-

schaft auch nach einer Verbesserung der Telegrafie geforscht wurde, was zur
Entwicklung der ersten elektrischen Telegrafen fiihrte, wobei sie sich der Elekt-

rizitat in unterschiedlicher Weise bedienten. Samuel Thomas von Soemmering,

ein Arzt und Naturwissenschaftler, nutzte 1809 die Gasblaschenbildung im

Wasser unter Stromeinfluss. Er ordnete dem unterschiedlichen Bilden und Auf-

steigen der Bldschen durch die Stromimpulse jeweils Buchstaben zu. Da dieser

PN

Der elektrotechni-
sche Telegraf nach
Samuel Thomas von
Soemmering, 1809.

Telegraf mit 35 Glasrohrchen
und Dréahten wenig praktikabel
war, setzte er sich nie durch.
Einige Jahre spater wurde
die Entdeckung, dass eine
Magnetnadel durch elektri-
schen Strom abgelenkt wird,
von André Ampére fiir die
Entwicklung des Nadeltelegra-
fen genutzt. 30 Magnetnadeln
schlugen unterschiedlich aus,
wodurch sie Buchstaben sym-
bolisierten. Weiterentwickelt
wurde diese Idee 1832 von
Pawel Schilling, sodass nur
noch fiinf Nadeln notig waren.
Darauf folgte sieben Jahre
spater eine weitere Art des
Telegrafen, der Zeigertelegraf.
Ohne Entschliisselung eines
Codes konnten die tibermit-

telten Buchstaben einfach abgelesen werden, da die ausschlagende Nadel als

Zeiger auf den jeweiligen Buchstaben auf einer Scheibe zeigte.

Die letzte grofie Weiterentwicklung des Telegrafen ist wohl gleichzeitig die

beriihmteste und verbreitetste gewesen. Samuel Morse entwickelt das Morse-

Alphabet, symbolisiert durch Punkte und Striche, wobei bis zu vier dieser Zei-

chen einen Buchstaben bildeten.
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Ein Hebel mit einer Riickholfeder, welcher als Driicker in einem elektrischen
Stromkreislauf integriert war, bildete das Herzstiick des Morse-Telegrafen.
Zusatzlich konnte eine Art Stift integriert werden, der sich mit dem Driicker
absenkte und, je nach Punkt oder Strichiibertragung, einen langeren oder kiir-
zeren Eindruck auf einer Papierrolle hinterliefs.

Anders als bei der optischen Telegrafie, beanspruchte der Staat hier nicht
das Nutzermonopol. 1849 gab PreufSen den Staatstelegrafen frei und jeder Biir-
ger durfte Telegramme aufge-
ben. Schon ein Jahr spater
schlossen sich die deutschen
Einzelstaaten im Deutsch-
Osterreichischen Telegraphen-
verein zusammen und regelten
den grenziiberschreitenden
Telegrafenverkehr. 15 Jahre
spater folgte der Internationale
Telegraphenverein, der bis heu-
te — nunmehr als Internationale
Telekommunikationsunion —
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Morse-Alphabet fur
Klopfertelegrafen

4

Stiftschreiber von
Samuel F. B. Morse,
1846
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fiir den weltweiten Nachrichtenverkehr zustidndig ist. Im Jahr 1867 fiihrte der
Telegrafenverein die einheitliche Wortgebiihr ein, sodass fiir jedes Telegramm
eine Grundgebiihr von 20 Pfennig erhoben wurde und fiir jedes zu telegrafie-
rende Wort zusétzlich fiinf Pfennig. Demgegeniiber kostete es lediglich zehn
Pfennig, einen Brief im deutschen Inland zu versenden.

Obwohl nun ,Jedermann” das Telegrafennetz nutzen konnte, kristallisierte
sich ein Nutzerstamm klar heraus — die Borse. Schon 1836 hatten zwei Banki-
ers in Frankreich die opti-
schen Telegrafen des Staates
genutzt, um nach den amtli-
chen Depeschen ein paar Sig-
nale anzufiigen, die iiber den
neusten Kurs der staatlichen
Rententitel informierte. Was
damals noch als ,Telegrafen-
missbrauch” einen grofien
Aufschrei nach sich zog,
gehorte nach Offnung des
elektrischen Telegrafennetzes
zum Alltag. Die Borse bestritt die Halfte des Gesamtvolumens der nicht staat-
lich versendeten Telegramme, da nun schnell und zuverlassig Informationen
zur Kursentwicklung weitergegeben werden konnten. Es wurden sogar
»News rooms” in den Lokalborsen eingerichtet, in denen die neusten Nach-
richten tiber Wirtschaft und Politik empfangen werden konnten. Da Borsen-
nachrichten nicht mehr nur sehr langsam verbreitet wurden, stieg auch das
Interesse an Investitionen. Die Borsenaktivitat nahm in den folgenden Jahren
enorm zu und konnte zeitweise ein jahrliches Wachstum von iiber 150% ver-
zeichnen.

Mit bis zu 30% des Gesamtvolumens folgte der Borse der Handel. Tele-
gramme iiber das Eintreffen von Schiffen oder andere Handelskorrespondenz
konnten nun weltweit mit einer zuvor unbekannten Geschwindigkeit {ibertra-
gen werden. Der vergleichsweise langsame Postweg blieb in erster Linie als
Massenkommunikationsmittel und fiir weniger eilige Nachrichten bedeutsam.
Auch die Geschaftskorrespondenzen in den grofsen Unternehmen nahmen an
Schnelligkeit und Zuverlassigkeit zu. Der Telegraf erwies sich vor allem in den
grofieren Unternehmen als sehr niitzlich, wenn er auch nicht in so grofSem
Mafle wie etwa in den USA genutzt wurde, wo er schnell ein wichtiges Hilfs-
mittel der Unternehmen wurde.
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Fernschreiber

Das Aussehen des Fernschreibers glich dem einer einfachen Schreibmaschine.
Ganz anders als die Schreibmaschine diente der Fernschreiber dazu, Textnach-
richten mittels elektrischer Impulse zu iibertragen. Er brachte weitere zahlreiche
Funktionen mit, die ihn von einer herkdmmlichen Schreibmaschine unterschie-
den, etwa eine Sende- und Empfangsvorrichtung sowie einen Lochstreifenleser,
mit welchem bereits vorbereitete Lochstreifen schnellstm&glich eingelesen und
versendet werden konnten. Zusétzlich unterschied man bei den Fernschreibern
zwischen Blattschreibern und Streifenschreibern, also Gerate die auf DIN-A4-
Blatter schrieben und solche, welche den Text auf einem 9,5-mm-Papierstreifen
ausgaben.

AL re
Jr LI TIT Y
”

£

Sollte etwas mit dem Fernschreiber versendet werden, konnten 400 Zeichen
pro Minute getippt werden, jedoch mit einer gewShnungsbediirftigen Beson-
derheit: Wahrend des Sendevorgangs eines Zeichens wurde die entsprechende
Taste auf der Tastatur fiir diese Zeit gesperrt, was auch fiir getibte Schreibma-
schinenkréfte bis dahin unbekannt war. Ubertragen wurde der getippte Text in
einem besonderen Fernschreiber-Code, den man den , Fiinf Code” nannte.
Buchstaben und Ziffern wurden durch eine Gruppe von fiinf Strom- und Pau-
seschritten iibertragen, welche insgesamt 32 Kombinationsmoglichkeiten, also
32 Buchstaben oder Ziffern, ermoglichten. Der , Internationale beratende Aus-
schuss fiir Telegraphie und Telephon” legte das sich daraus ergebende , Inter-
nationale Telegraphenalphabet Nr. 2 1934 als Standard fest.

4

Fernschreiber mit
Lochstreifen,
1950er Jahre
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Wo lag der entscheidende Vorteil des Fernschreibers gegeniiber dem Morsetele-
grafen? Texte konnten jetzt sofort gelesen werden, da der Code automatisch
generiert wurde und zudem konnte ein Schreiben auch empfangen werden,
wenn der Empfanger nicht anwesend war. Den Fernschreibern vorgeschaltet
oder spater integriert war ein sogenanntes ,Fernschaltgerédt”. Wurde ein Fern-
schreiber von einem anderen Gerét ,,angerufen” — die Vermittlung zwischen den
Geriten erfolgte vollautomatisch — schaltete das Fernschaltgerat den Fernschrei-
ber automatisch an und nach dem Ende der Ubertragung wieder aus. Je nach
Fernschreiber erfolgte nach dem Empfang direkt ein Klingelzeichen, um darauf
aufmerksam zu machen. Ebenfalls automatisch konnte man vor Ubertragung der
Nachricht abfragen, ob man nun mit dem richtigen Anschluss verbunden war,
indem man den Kennungsgeber des Empfangers abfragte. Dieser Kennungs-
geber setzte sich zusammen aus der Rufnummer und einer Kurzbezeichnung
des Empfangers.

Doch wie wurde iiberhaupt etwas zwischen den Fernschreibern iibertragen?
Fiir diese Ubertragung benétigte man ein spezielles Netz, um Fernschreiber
weltweit untereinander zu verbinden. Nach einem erfolgreichen Testbetrieb im
Jahr 1926, wurde im Oktober 1933 schliefslich der erste Fernschreiber-Dienst im
Deutschen Reich eingefiihrt. Es handelte sich um das Telex-Netz (Teleprinter
Exchange), ein Vermittlungsnetz, welches mit einem Telefonnetz vergleichbar
ist. Endgerdte waren jedoch hier keine Telefone, sondern Fernschreiber. Obwohl
es bei seiner Einfithrung in Berlin lediglich zwolf Interessenten gab, sollte das
Telex-Netz der Deutschen Reichspost als Bestandteil des internationalen Net-
zes zum grofiten einheitlichen Netz der Welt werden. Zu seiner Hochzeit 1978
verzeichnete das Telex-Netz tiber 123.000 Anschliisse in der Bundesrepublik
Deutschland, fast 10% der weltweit 1,6 Millionen. Die schnelle Ausbreitung des
Telex-Netzes ist unter anderem darauf zuriickzufiihren, dass keine komplett
neue Infrastruktur geschaffen werden musste, sondern bereits bestehende Lei-
tungsnetze genutzt werden konnten. Die Distanz {iber die Meere wurde mittels
Funk tiberbriickt.

Der Nutzerstamm des Telex war breit aufgestellt: Die Presse, die Politik und
militdrische Einrichtungen nutzten das Netz, auch wenn sich das System bei
Privatkunden nie auf breiter Basis durchsetzte. Insbesondere fiir die Klein-, Mit-
tel- und Grofibetriebe war die Anbindung an das Telex-Netz jedoch ein grofier
Fortschritt. Ausschlaggebend war hier die verhaltnisméafiige Schnelligkeit der
Ubertragung von sieben Zeichen pro Sekunde. Informationen konnten schnell
und sicher an den Geschiftspartner weitergeleitet und so geografische Distanzen
nahezu tliber die ganze Welt bestmdglich tiberbriickt werden. Demgegeniiber
dauerte eine Korrespondenz iiber herkommliche Briefe viel langer. Zum Ver-
gleich: Ein A4 grofies Schreiben brauchte von London nach Glasgow per Telex
neun Minuten, wahrend ein Brief vom Postamt bis zum Empfénger 24 Stunden
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benétigte. Ein Telex kostete fast fiinfmal so viel wie ein Brief mit hoher Prioritat.
Das Telex-Netz erwies sich schlieSlich als unerlasslich fiir eine gute Geschifts-
kommunikation.

Auch wenn das Telex schon iiber Merkmale verfiigte, die in der modernen
Kommunikation nicht mehr wegzudenken sind (z.B. die Kurzwahl oder Rund-
schreiben) und die Bundespost dem Telex-System in den spaten 1970er Jahren
noch eine lange Lebensdauer voraussagte (,,Gleichwohl sind dramatische Ent-
wicklungen nicht zu erwarten, da neue Fernmeldedienste in anderen Landern
erst nach und nach bereitgestellt werden [..]“), gingen die Anschliisse ab den
1990er Jahren rasant zuriick. Im Jahr 2007 wurde dieser Dienst v6llig eingestellt.
Dies lag vor allem darin begriindet, dass dem Telex leistungsfahigere und
schnellere Systeme folgten, beispielsweise 1981 ,Teletex”, was nicht mit dem
heute noch genutzten Teletext verwechselt wer-
den sollte. Im Gegensatz zum Telex-System (50
Bits/s), erreichte Teletex, auch Telex II genannt,
bei der Ubertragung eine Geschwindigkeit von
2400 Bits pro Sekunde. Die Endgerite dieses Net-
zes waren eine Mischung aus einem Telex-End-
gerdt und einer Schreibmaschine, wobei das in
Deutschland meistgenutzte Model das Gerit
T4200 von Siemens war.

Dieses Teletex-Gerét bot sogar die Moglichkeit
des Editierens iiber einen Bildschirm und des
Zwischenspeicherns, sowie das automatische Ver-
senden einer Nachricht zu einem vorher festgelegten Zeitpunkt. Die Bundespost
stellte schon friih die Standardisierung dieses sogenannten , Biirofernschreibens”
sicher, sodass der Kommunikationsteil eines Teletex-Endgerates strengen Vorga-
ben unterlag. Trotz aller Neuerungen war es weiterhin moglich, mit einem Tele-
tex-Gerat Telex-Anschliisse zu erreichen. Endgiiltig unterlagen dennoch Telex
wie Teletex dem Konkurrenten , Telefax”, welches Bilder, Dokumente und Texte
einfacher und schneller {ibertragen konnte.

Sprechen

Telefon

Die Entwicklung des Telefons ldsst sich nicht auf die geniale Idee nur eines
Erfinders zurlickfiihren, sie basiert vielmehr auf der Tatsache, dass sich seit
den 1850er Jahren mehrere Forscher zeitgleich mit dem Problem beschaftigten,
menschliche Sprache elektrisch zu {ibermitteln. Man hatte das Phanomen ent-
deckt, dass sich elektrische in mechanische und diese in akustische Schwin-
gungen umwandeln lassen und sich auf diese Weise mit Hilfe der Elektrizitat
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Jahre
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Tone erzeugen liefen. Das Telefon konnte jedoch nur zu einer grundlegenden
Innovation im Bereich der menschlichen Kommunikation werden, wenn drei
Faktoren erfiillt waren: die Fortentwicklung zur technischen Reife, das Erken-
nen der Nutzungsmoglichkeit als ein gesellschaftliches Bediirfnis sowie ein
begiinstigendes gesellschaftliches Umfeld, das eine Weiterentwicklung zur
Marktreife und eine erfolgreiche Durchsetzung am Markt beforderte.

All dies fehlte dem deutschen Physiker Philipp Reis. Seine Vorfithrungen
beeindruckten zwar das Publikum, blieben aber letztlich ohne Resonanz.

Reis hatte seinen ersten Sendeapparat analog dem menschlichen Ohr aufge-
baut. Eine Membran aus Schweinsdarm spannte sich iiber eine aus Holz
geschnitzte Ohrmuschel (das Trommelfell). Auf dem Schweinsdarm war ein
Platinstift aufgekittet, darauf ruhte wiederum ein Platinstift (Gehdrkndchel-
chen). Der Platinkontakt gehorte zu einem durch eine Batterie betriebenen
Stromkreis, die Leitungen bildeten gleichsam die Gehornerven. Durch Hinein-
sprechen in dieses , Ohr” begann der Schweinsdarm durch den Schalldruck zu
schwingen, wodurch der Platinkontakt im Idealfall geschlossen wurde. Hier-
durch dnderte sich der Widerstand und es entstand eine Modulation des
Stroms entsprechend den Veranderungen der Schallschwingungen. Als Emp-
fanger dienten eine Spule und einen Stab, die auf einen Resonanzkorper aufge-
bracht waren.

Philipp Reis verstarb bereits im Januar 1874, ohne dass seine Erfindung eine
greifbare Bedeutung erlangt hatte. Auch eine Patentierung seines Telefons blieb
ihm versagt, ein erstes Patentgesetz trat in Deutschland erst im Jahr 1877 in Kraft.

Mehr Erfolg hatte der aus Schottland in die USA eingewanderte Alexander
Graham Bell. Seine Versuche brachten ihn zu der Erkenntnis, dass die Ubertra-
gung mehrerer Tone {iber eine Leitung mittels Elektrizitat letztlich auch die
Ubertragung von Sprache méglich
machen miisste. Bell verfiigte mit
dem Kaufmann Sanders, der frith
die kommerziellen Moglichkeiten
des Telefons erkannt hatte, von
Anfang an tiber einen Finanzier.
Hinzu kam, dass die USA bereits
ein Patentrecht besaflen und Bells
kiinftiger Schwiegervater Hubbard

Patentanwalt war. Am 14. Februar

Hor- und Sprecheinheit des ersten
1876 erschien dieser auf dem Patent- Bell-Telefons, 1877

amt und nur drei Wochen spater,
am 7. Marz, erhielt Bell das US-Patent Nr. 174-465 unter der Bezeichnung
,Improvements in Telegraphy”. Ebenfalls am 14. Februar, nur zwei Stunden
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nach Hubbard, meldete der Telegrafenpionier Elisha Gray ein dhnliches Patent
an, zwei Stunden zu spat.

Bell hatte zum Zeitpunkt der Patentanmeldung zwar klare Vorstellungen von
der Konstruktion seines Telefons, stellte jedoch erst danach funktionstiichtige
Apparate her. Das im Jahr 1877 erstmals verkaufte Modell war deutlich leis-
tungsfahiger als die Apparate von Reis. Beim Bell-Telefon waren Sender und
Empfanger gleich aufgebaut, die Membran aus Stehlblech gefertigt. Diese
Membran geriet durch den Schalldruck der Stimme in Schwingungen,
wodurch das Magnetfeld eines stabformigen Dauermagneten verandert wur-
de. Dies induzierte einen den akustischen Schwingungen analogen Strom in
einer Spule. Beim Empfanger passierte der gleiche Vorgang in umgekehrter
Form. Das Bell sche Telefon arbeitete somit mit Induktionsstromen, wahrend
beim Apparat von Reis die Toniibertragung mittels Anderungen des Wider-
stands funktionierte. Beim Bell schen Telefon war vor allem der Horer besser
konstruiert, der als Druckkammer wirkte und tiberdies das menschliche Ohr
gegen Storgerausche abschirmte.

Das von Bell favorisierte Induktionsverfahren kam {ibrigens schnell an seine
Grenze. Bei Ubertragungen von mehr als 70 km erwies es sich als ungeeignet
und man ging beim Sender wieder zum Widerstandsprinzip iiber.

Wihrend seiner Experimente war Alexander Graham Bell mit zwei Reis’-
schen Telefonen in Kontakt gekommen, Anlass fiir zahlreiche urheberrechtli-
che Gerichtsprozesse. Im Kern kreisten die Auseinandersetzungen um die Fra-
ge, ob Bell seine Entdeckungen vor oder nach der Besichtigung der Reis’schen
Apparate gemacht hatte. Dabei ging es nicht um eine Rehabilitierung von
Philipp Reis, sondern darum im Fall einer Riicknahme des Patents durch die
Gerichte den Markt fiir andere Erfinder und Firmen zu 6ffnen. Bell’s Grundpa-
tente, die durch den Ankauf weiterer Verbesserungspatente ergénzt wurden,
iiberstanden mehr als 600 solcher Gerichtsprozesse. Sie bildeten bis zu ihrem
Auslaufen in den Jahren 1893/94 die wichtigste Basis fiir Bell’s zundchst kleines
Unternehmen, die Bell Telephone Company, das sich aufgrund der raschen
Verbreitung des Telefons in den USA zu einer der grofiten amerikanischen
Konzerne entwickelte.

In Deutschland hatte man zwar das Potenzial der Entdeckungen von Phi-
lipp Reis zundchst nicht erkannt, doch schon drei Jahre nach Reis” Tod stellte
Werner von Siemens riickblickend fest: ,,Wir Esel haben aber die Sache nicht
verfolgt, auch dann nicht, als Reis es elektrisch zu machen versuchte.”

Dass sich das Telefon auch in Deutschland schnell verbreiten konnte, ist vor
allem dem Leiter der Reichspost- und Telegrafenverwaltung Heinrich von Ste-
phan zu verdanken. Die Meldung iiber die Erfindung des Bell-Telefons erreich-
te ihn durch eine Veroffentlichung in der ,Scientific American” vom 6. Oktober
1877.
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Versuche von Bell, Ausschnitt einer Veroffentlichung in der ,Scientific American”
vom 6. Oktober 1887.

Bereits am 26. Oktober fanden in Berlin die ersten Ubertragungsversuche statt.
Stephan war von der Qualitit der Ubertragung begeistert und kommentierte:
+Meine Herren, diesen Tag miissen wir uns merken.” Er dachte zunéchst dar-
an, das Telefon erganzend zur Telegrafie zu verwenden, seine Zukunftsvorstel-
lungen gingen jedoch weiter. In einem Brief an seinen Bruder Karl in London
aus dem Jahr 1877 schrieb Werner von Siemens, dass Stephan beabsichtige,
,~womoglich jedem Berliner Biirger ein Telephon zu jedem anderen zur Verfii-
gung zu stellen.” Bis Stephans Visionen nahezu verwirklicht waren, sollte
allerdings noch ein Jahrhundert vergehen, das Berliner Ortsfernsprechnetz hat-
te zu Beginn im Jahr 1881 namlich nur 48 Teilnehmer. Heinrich von Stephan,
der es auch nicht versaumte, frithzeitig das alleinige Recht des Staates zum
Betrieb von offentlichen Telefonnetzen in Deutschland durchzusetzen, schil-
derte anlésslich der Haushaltsberatungen fiir das Etatjahr 1889/90 seine
anfanglichen Schwierigkeiten:

,, Es ist kaum zu glauben, wie ich iiber die Achsel angesehen wurde, wenn
ich mit Begeisterung von dem Instrumente sprach, wie man hier in Berlin in
den ersten Hausern und in den intelligentesten Kreisen vielfach meinte: ach
das ist wohl amerikanischer Schwindel, ein neuer Humbug usw. das waren die
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Reden, die ich tdglich zu horen bekam. Ich habe erst einige Agenten herum-
schicken miissen, um die ersten 100 Firmen, ich mochte sagen, zu {iberreden,
daf8 diese Einrichtung nur {iberhaupt ins Leben gesetzt wurde.”

Die in Deutschland verwendeten Telefone wurden von Anfang an weitge-
hend auch dort gebaut, woriiber sich Bell bei Werner von Siemens beschwerte,
der ihm als Antwort gab: ,,erwidern wir, daf8 es ganz richtig ist, dafs wir, eben-
so wie viele andere deutsche Mechaniker, Telephone Threr in amerikanischen
und anderen Zeitschriften beschriebenen und in Deutschland nicht patentier-
ten Konstruktionen anfertigen und verkaufen. Da Sie versaumt haben, recht-
zeitig ein Patent in Deutschland auf Ihre schone Erfindung zu nehmen, so 146t
sich daran nichts dndern.” Damit stand der weiteren Verbreitung des Telefons
in Deutschland auch aus patentrechtlicher Sicht nichts mehr im Wege.

Telefonapparate

Telefone mit ihrer inzwischen fast 150-jahrigen Geschichte sind Teil und zugleich
Spiegel ihrer jeweiligen Zeit. Verdnderungen in Form und Funktion wurden
durch technische Innovationen ebenso bedingt wie durch den aktuellen Zeitge-
schmack. Der Telefonapparat ist der fiir den Nutzer sichtbare Teil eines ansons-
ten fiir ihn unsichtbaren komplexen Sprachiibermittlungssystems mit einer
umfangreichen Infrastruktur. Der Fernsprechapparat war und ist stets Binde-
glied zwischen Mensch und Fernsprechnetz, in ihm spiegelt sich der gangige
Stand der Technologie, sichtbar durch verfiigbare Werkstoffe, Bauteile, Bauwei-
sen und Herstellverfahren. Verfiigbare Dienstmerkmale und Reichweite zeugen
vom Stand der Vermittlungstechnik, Reichweite, Lautstarke und Natiirlichkeit
der Sprachwiedergabe auch vom Stand der Ubertragungstechnik.

Das AuBere der Telefone und dessen Abhéngigkeit von der Vermittlungstechnik

Am Auferen eines frithen Telefons lisst sich erkennen, an welche Vermitt-
lungstechnik es angeschlossen war. Eine vor jedem Gesprach zu bedienende
Kurbel, bedeutete, dass zunachst eine Bedienungsperson, in der Regel das
,Fraulein vom Amt” angerufen werden musste, die dann das Gesprach von
Hand vermittelte. Um nach dem Gespréach die Leitung wieder freizumachen,
wurde ,abgekurbelt”. Bei spateren Modellen fand sich anstelle der Kurbel ein
,Haken” oder eine , Gabel” zum Ablegen des Handapparates. Durch Abheben
oder Auflegen wurde dabei die Verbindung zum Amt hergestellt bzw. beendet.
Einen Quantensprung in der Vermittlungstechnik brachte der Selbstwahl-
dienst. Die Wahlscheibe war daraufhin fiir Jahrzehnte ein Charakteristikum
der Telefonapparate, bis sie in den 1970er Jahren zunehmend durch Tastaturen
ersetzt wurde. Die Benutzer solcher Telefone konnten die Rufnummern nicht
nur schnell eingeben, sondern ihnen stand bereits eine modernere Vermitt-
lungsanlage zur Verfiigung, bei der man mit Hilfe der , Tastwahl” schneller
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zum Ziel gelangte. Verfiigte der Apparat dariiber hinaus noch iiber die Mog-
lichkeit Kurzwahlnummern einzugeben, konnten haufig gewiinschte Verbin-
dungen mittels weniger Tastengriffe angewédhlt werden. Bei Apparaten mit
,Gebiihrenanzeigern” wurden die anfallenden Gesprachskosten bereits wéh-
rend des Telefonats angezeigt.

Telefone werden kleiner, leistungsfahiger und in Serie hergestellt.

Die ersten Fernsprecher, die anfangs meist in Behérden oder grofleren Unter-
nehmen zum Einsatz kamen, waren zunichst volumi-
nosere Wandapparate, da die unterzubringende Tech-
nik relativ viel Platz benétigte. Die Gehéduse, an denen
auflen die Glocken befestigt waren, wurden bis zum
Beginn des 20. Jahrhunderts aus Holz gefertigt. Die
Apparate glichen einem Mobelstiick mit technischem
Inhalt. Es herrschten Formen vor, bei denen der Fern-
sprechapparat mit einem Schreibpult vereinigt war.
Die Weiterentwicklung des Kohlemikrofons und wei-
tere technische Verbesserungen fiithrten dazu, dass
das Innenleben der Apparate nicht nur kleiner, leich-
ter und leistungsfahiger gestaltet, sondern dariiber
hinaus Sprech- und Horsystem in einem gemeinsa-
men Teil vereinigt werden konnten, dem Handapparat, den man auf einer
Gabel ablegte. Die Verbindung mit dem eigentlichen Fernsprecher erfolgte
iiber eine Schnur. Dies war Voraussetzung fiir eine wesentliche Innovation des
frithen 20. Jahrhunderts, den Tischfernsprecher. Die Gehduse der frithen
Modelle bestanden aus Holz, Stahlblech oder Aluminium-Druckguss. Die Fer-
tigung solcher Apparate war material- und zeitaufwendig.

Der standig steigende Bedarf an Fernsprechern erforderte neue Werkstoffe und
rationellere Fertigungsmethoden. Mit dem Werkstoff Bakelit gelang es nach
dem Ersten Weltkrieg grofiere Bauteile von Telefonen, vor allem Gehaduse und
Handapparate, in Serienproduktion zu pressen, ein
— technologischer Wandel, der sich binnen einem Jahr-
zehnt weltweit durchsetzte. Aufgrund mangelnder
Lichtbestdandigkeit des Materials war es zunédchst
praktisch nur moglich, das Bakelit dunkel einzufar-
ben, es begann die Zeit der schwarzen Fernsprechap-
parate. Cremefarbene Gerite gab es zwar, sie waren
jedoch nur gegen hohere Gebiihren bestellbar.

Seit den spéten 1950er Jahren verschwand der
Pressstoff Bakelit als Werkstoff zugunsten thermoplas-
tischer Spritzstoffe. Die Vorteile des neuen Werkstoffs
lagen auf der Hand: Thermoplaste waren leichter und
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konnten problemlos in helleren Farbtonen eingefarbt werden. Das Material
erlaubte geringere Wandstéarken bei gleichzeitig hoher Stabilitat. Die Ober-
flachenstruktur lief§ sich leichter variieren, die Serienpro-
duktion gestaltete sich einfacher, da nach der Produktion
kaum Nacharbeiten erforderlich wurden. Ein Nachteil
bestand anfangs allerdings in den hoheren Material-
kosten.Letztlich wies jedoch die gute Verarbeitbarkeit
der Thermoplaste den Weg fiir die weitere Entwicklung
der Telefonapparate.

Die fiir lange Zeit charakteristische hohe Gabel der
Tischfernsprecher wurde zunachst niedriger und ver-
schwand schliefilich ganz im Inneren des Gehauses. An
die Stelle der geraden Formen traten gewdlbte, eine ein-

fachere Form charakterisierte das gesamte Auflere. Dane-
ben waren aber auch vorher schwierig anzufertigende
Sonderformen herstellbar, die zwar nicht die Masse der

V'S
Telefone ausmachte, jedoch immerhin als Kuriositaten in die Geschichte des Das Standard-
Telefons eingingen. Die Elastizitdt der Thermoplaste ermoglichte in Kombina- telefon W48 von

1955 mit einem
durchsichtigen
Tasten herzustellen. Gehéuse, das
nicht im Handel

. .o . . . . . erhaltlich war, son-
rasanten Wandel wie die dufSere Form. Hohere Leistungsfahigkeit, gepaart mit dern nur Prasentati-

tion mit anderen Werkstoffen, hieraus Teile mit Federeigenschaften wie z.B.
Das Innere der Telefone durchlief im Verlauf der Jahrzehnte einen ebenso

immer weniger Platzbedarf kennzeichnet zusammenfassend die Entwicklung. onszwecken diente.
Beispielhaft seien an dieser Stelle nur Verdrahtung und Schniire erwahnt. Die
akkurat verlegten baumwoll- oder textilisolierten Drédhte im Inneren der frii-
hen Fernsprecher waren noch mit Schraubklemmen verbunden. Spéter wur-
den sie durch Kabelbdume abgelost, die mit Bindfaden zusammengehalten
wurden. Eine gestanzte oder gedruckte Verdrahtung ersetzte dann wiederum
die Kabelbdume. Am Ende der analogen Zeit erfolgte die Verdrahtung mittels
gedruckter Leiterplatten, die zugleich als Trager der elektrischen Bauelemente
dienten. Die Schniire zwischen Apparat und Wandanschluss waren zunéchst
ebenfalls textilisoliert, der Weg zur gewendelten Schnur mit Kunststoffum-
mantelung fiihrte iiber textilisolierte Litzen und Kordelschntire.

Die Verwendung thermoplastischer Spritzstoffe ebnete jedoch nicht nur den
Weg zu leichteren, kompakteren und leistungsfahigeren Apparaten. Sie leitete
auch eine neue Designvielfalt der Endgerate ein. Zwar dominierte in den spa-
ten 1970er Jahren immer noch das Zwei-Farben Telefon (hellgrau/dunkelgrau)
als Standardgerat, immer mehr verdrangten jedoch farbige Ausfiihrungen mit
neuen Formen die alten Einheitsgerdte. Noch vielfaltiger wurden die Modelle,
als in den 1980er Jahren Telefone kauflich erworben werden konnten und zwar
nicht mehr nur ausschliefilich iiber die Post.
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Funk

Bis zur Entdeckung des Funks um die Wende vom 19. ins 20. Jahrhundert als
drahtlose Variante der Ubertragung von Informationen wies das globale Kom-
munikationsnetz entscheidende Blindstellen auf: die Weltmeere. Die Hochsee-

T T — ——r wy  schifffahrt, obwohl sie der Trager globaler Waren-,

DER

Personen- und Informationsstréme in Form von
Briefen war, blieb aufierhalb jeglicher direkter
Kommunikationsverbindungen, solange die Schiffe
unterwegs waren. Bei der Entwicklung der Anwen-
dungsbereiche fiir den Funk machte deshalb die
Seeschifffahrt den Anfang, weil hier der Bedarf an

R AB [0 - Kommunikationsmdoglichkeiten am grofiten war.
Eine Reihe von Funkdiensten wie die Navigation in
H ANB’LER der Luftfahrt, Richtfunk fiir die Nachrichtentiber-
FACHBLATT F (8- DEN: HANDEL MIT- RADORATIRELN mittlung oder der Amateurfunk folgten nach und
RUNDSCHAL UBER DIE GESAMTE- RADSOTECHNIK

Mit Ausbreitung
des Radios entstan-
den in den 1920er
Jahren erste Fach-
zeitschriften.

nach. Die breiteste Aufmerksamkeit erlangte dann
seit der Zwischenkriegszeit der Rundfunk, der es
ermoglichte, flichendeckend Programme und
Informationen zu verbreiten, sodass prinzipiell die
gesamte Bevolkerung erreichbar wurde. Das Radio
und spater das Fernsehen sollten allmahlich zu ele-
mentaren Bestandteilen des gesellschaftlichen All-
tags und der Freizeitgestaltung werden.

Am Anfang des Funkwesens konnte zunachst
nur iber kurze Entfernungen von wenigen Kilome-
tern gesendet werden. Es gelang im Dezember 1901
erstmals den Atlantik zu iiberbriicken und eine Nachricht von Grofibritannien
in die USA zu senden. Was folgte, war eine rasante Entwicklung der Funktech-
nologie, bei der in den ersten Jahrzehnten nach der Entdeckung des Prinzips
der Nutzung elektromagnetischer Wellen als Informationstrager immer neue
Anwendungsbereiche erschlossen werden konnten. Der grofle Vorteil des
Funks fiir die Ubertragung von Nachrichten bestand darin, die Liicken in den
bestehenden Kommunikationsnetzen fiillen zu konnen. Anders als beim Tele-
grafen oder beim Telefon mussten die Empfangsgerate nicht an ein noch zu
verlegendes Kabel angeschlossen werden. Der Funk ergéanzte so die bestehen-
den Kommunikationsmittel anstatt mit ihnen in Konkurrenz zu treten. Kon-
kurrenz trat eigentlich nur dort auf, wo — wie beim Weltseekabelnetz — Mono-
pole bestanden, die gebrochen werden sollten.

Der Nachteil des Funks waren die deutlich geringeren Ubertragungskapazi-
taten sowie die anfangs schlechtere Sprachqualitat, weshalb der Funk fiir indi-
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viduelle Massenanwendungen zunéachst nicht geeignet war. Die Empfangs-
und Sendeanlagen waren grofs und teuer sowie die nutzbaren Funkfrequenzen
in ihrer Anzahl zu gering. Schon frith musste die Nutzung von Funkfrequen-
zen zwischen einzelnen Funkanwendungen und einzelnen Staaten koordiniert
werden, um die verfiigbaren Frequenzen aufzuteilen und gegenseitige Storun-
gen zu verhindern. Erste Schwerpunkte bei der Nutzung des Funks waren des-
halb die Sicherheitskommunikation und die Navigation in der Hochseeschiff-
fahrt, bei denen die Kosten nicht so zu stark zu Buche schlugen wie bei

einzelnen Personen oder Unternehmen.

Die Grundlage der immer grofleren Ausbreitung des Funks stellten techni-
sche Innovationen dar. Diese erhohten die Arten, die Kapazitaten und die

Reichweite der Ubertragung. Fiir die Anfangspha-
se sind die Rohrensender, die Verstarkerrohre, die
Hochfrequenzmaschine oder auch die Oszillator-
schaltung zu nennen, die allméhlich verschiedene
Modulationsarten erlaubte. Dariiber hinaus wur-
den immer neue Frequenzbereiche erschlossen,
sodass die anfangs verwendeten Bereiche im Lang-
, Mittel- und Kurzwellenbereich schnell um immer
hohere ergénzt wurden, bis hin zu den heute all-
taglichen Anwendungen im Gigaherzbereich.

Sollte die erste Funkiibertragung von Gugliel-
mo Marconi im Jahr 1895 noch auf 5 km und die
Ubertragung von Morsezeichen begrenzt gewesen
sein, so wurde bereits 1900 erstmals eine Sprach-
nachricht iibermittelt. Die erste provisorische
Rundfunksendung folgte 1906. Da die Frequenzen
im Kurzwellenbereich sich fiir Ubertragungen iiber
viele tausend Kilometer eigneten, entdeckten euro-
pdische Kolonialstaaten wie das Deutsche Reich,
die im Welttelegrafenverkehr stark vom britischen
Kabelnetz abhédngig waren, den Funk, um unab-
héngig mit den eigenen Kolonien in Kontakt treten
zu konnen.

Seit 1928 konnte sogar direkt von Deutschland aus in die USA telefoniert
werden, weil das eigentlich {iber Kabel vermittelte Telefongesprach nun per
Richtfunkstrecke {iber den Atlantik gesendet und dort wieder in das Kabelnetz

eingespeist werden konnte.

Mazen
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Technische Innovationsschiibe brachten die beiden Weltkriege. Die militdrische
Forschung wurde vorangetrieben, weil der Funk eine immer grofiere Effektivi-
tat in der Kriegsfithrung ermdglichte. Den militarischen Befehlshabern erlaub-
te der Funk nicht nur die effektivere Koordination der einzelnen Truppenteile
sogar wahrend der Kampfhandlungen, sondern ebenso eine effektivere Navi-
gation von Flugzeugen und Schiffen. Bedeutsame Navigationssysteme wie das
erste LORAN-Netz oder spater GPS wurden fiir militarische Zwecke entwi-
ckelt und allmaéhlich fiir die zivile Nutzung geoffnet.

[ .

Titanic-Ungliick

Einen Meilenstein in der Entwicklung des Funkwesens stellte der Untergang
der Trranic am 12. April 1912 dar. Bis dahin existierten die Netze des See-
funks, v.a. der konkurrierenden Anbieter Marconi und Telefunken, neben-
einander. Insbesondere Funker, die Marconi-Gerate bedienten, durften von
Bord aus nicht mit Funkern anderer Hersteller in Kontakt treten. Deshalb
war es dem mit einer Marconi-Anlage ausgertisteten Funker der Trranic
nicht moglich, frithzeitig Hilfe herbeizurufen. Schiffe, die in der Nahe der
Trranic unterwegs waren und Uberlebende hétten aufnehmen konnen,
erfuhren von der Katastrophe viel zu spét. Die Internationale Funkkonferenz
von London im Jahr 1912 ergriff daraufhin eine Reihe von Mafinahmen, um
mittels Funkverbindungen die Sicherheit auf See zu erhéhen. Hierzu zahlte
auch die sogenannte Pflicht zur Interkommunikation, nach der fortan alle
Hersteller von Seefunkanlagen verpflichtet waren, Nachrichten anzunehmen
und gegebenenfalls weiterzuleiten.
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Unternehmen profitierten, sofern sie nicht wie Reedereien in der Transport-
branche titig waren oder die Funkgeratschaften produzierten, in der ersten
Halfte des 20. Jahrhundert nur bedingt vom Funk. Ihnen wurden zwar direkte
Telefongespréache in die USA, direkte Verbindungen mit Reisenden auf Schif-
fen oder der schnellere Empfang von Borsennachrichten ermdéglicht. Mit Blick
auf die Masse der Unternehmenskommunikation waren dies aber eher kleinere
Bereiche.

Als der Schnelldampfer BREMEN in den 1930er Jahren die Post zwischen
Europa und den USA beforderte, verfiigte er bereits iiber eine hochmoderne
Funk- und Navigationsanlage, die auch das Aufere des Schiffes bestimmte.

Die BREMEN besaf$ auf dem oberen Promenadendeck einen grofien Funk-
raum sowie einen speziellen Funk-Fernsprechraum auf dem Achterdeck. Die
Silhouette des Schiffs wurde ganz wesentlich durch die grofSen Sendemasten
fiir Lang-, Mittel- und Kurzwellen gepragt.

Die Funkanlage (groBe Masten vorne und hinten) pragte
die Silhouette des Schnelldampfers BREMEN
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Anfange der Telekommunikation in Siegen

Am 20. Juli 1862 gab die Koniglich-Preufiische Telegraphen-Direktion in Berlin bekannt, dass ,,zu
Siegen im Regierungsbezirk Arnsberg eine Telegraphenstation eingerichtet worden ist, die am 1.
August 1862 mit vollem Tagesdienst dem offentlichen Verkehr iibergeben wird”. Untergebracht
war diese zundchst im Wittgensteiner Fliigel des Unteren Schlosses.

Der Anschluss Siegens an das nationale und internationale Telegrafennetz markiert den Beginn
der modernen Telekommunikation aus dem Siegerland in die Welt. Die Zahl der beférderten Tele-
gramme nahm in den Anfangsjahren eine rasante Entwicklung. Waren es im Jahr 1864 noch wenig
mehr 3.000 angefallene Telegramme gewesen, hatte sie sich deren Zahl im Jahr 1884 auf tiber
80.000 gesteigert. 16 Morsebetriebsapparate waren zu diesem Zeitpunkt im Einsatz, die von
8 Beamten bedient wurden, 3 Unterbeamte tibernahmen den Zustelldienst. Es existierten bereits
11 verschiedene Telegraphenleitungen. Bis zur Jahr-
hundertwende hatte sich die Zahl der Leitungen auf
25, die der Morseapparate auf 18 erhoht. Hinzu kamen
9 Klopferapparate. Zum Senden wurden die Tele-
gramminhalte in Morsezeichen umgesetzt und zur
Weiterbeférderung , weggetastet”, beim Empfang die
zugesendeten Zeichen an den Morseapparaten abgele-
sen und an den Klopfern aufgenommen. Dies geschah
nach Gehor, d.h. die Aufgabe war nur von getibten

Telegrafisten fehlerfrei zu bewdaltigen.

Das neue Kommunikationsmedium Telefon ver- Das Siegener Telegraphenamt von 1894.
anderte auch die Verhaltnisse beim Siegener Telegra-
phenamt, das im Juni 1894 ein eigenes neues Gebaude beziehen konnte.

Im Jahr 1899 besafs das Ortsfernsprechnetz Siegen 364 Fernsprechanschliisse mit 42 Neben-
stellen. Zum Vergleich: Im Jahr 1985 waren es im Bereich des Fernmeldeamtes Siegen mehr als
150.000 Anschliisse. Auch die Telegrafie expandierte zunachst: 1899 wies die Statistik bereits
mehr als 280.000 Telegramme auf, im Jahr 1918 sogar iiber 700.000. Langfristig widerspiegeln
allerdings auch die Siegener Zahlen den stetigen Riickgang der Telegrafie zugunsten von Fern-

g | sprecher und Fernschreiber. Im Jahr 1975
wurden in Siegen immerhin noch iiber
200.000 Telegramme bearbeitet, zehn Jah-
re spater nur noch etwas mehr als 60.000.
Die Anzahl der Fernsprechanschliisse
hingegen hatte sich im gleichen Zeitraum
mehr als verdoppelt und die Anzahl der
Telex-Anschliisse von etwas mehr als 800
auf iiber 1.200 gesteigert.

Telefonvermittlung in Siegen, 1950er Jahre



lll. Digitale Telekommunikationssysteme:
Vermitteln, Schreiben, Sprechen

Vermitteln

Satellitenkommunikation

Das Satellitenzeitalter begann in der westlichen Welt am 4. Oktober 1957 mit
einem Schock. Ausgerechnet der Sowjetunion, dem Systemkonkurrenten aus
dem sozialistischen Lager, war es gelungen, den ersten kiinstlichen Erdtraban-
ten ins All zu beférdern und damit die Welt zu iiberraschen. Zwar war der ers-
te Satellit mit seinen 58 cmm Durchmesser kein Riese im Weltall, dennoch bedeu-
tete er einen Riesensprung in der Geschichte der Raumfahrt. Sputnik erschloss
den Weltraum fiir die langfristige Nutzung von Satelliten zu ganz unterschied-
lichen Zwecken. In den 1960er und frithen 1970er Jahren galten Satelliten als
Inbegriff von Modernitat und Zukunft. Sie eréffneten dem Menschen neue
Erfahrungen in neuen Dimensionen und so verband US-Prasident Kennedy
bereits 1961 mit ihnen die Hoffnung, dass , die Menschen dieser Welt sich
durch den Satelliten besser verstehen.” Satelliten eroberten immer mehr
Anwendungsgebiete. Sie {ibertrugen in immer groflerem Umfang Telefonge-
sprache, erleichterten die Navigation, verbesserten die Wetterprognosen und
die Kartografie oder pluralisierten das Fernsehangebot.

Die USA starteten nur ein Jahr nach dem Sputnik den ersten Nachrichten- und
Kommunikationssatelliten SCORE. Er konnte Nachrichten auf einem Tonband
aufnehmen und dieses spater an einer anderen Stelle abspielen und zur Erde
zuriicksenden. Damit liefSen sich zwar noch keine belastbaren Nachrichtenverbin-
dungen herstellen, die etwa den Bedjiirfnissen von Unternehmen nach weltweiter
Kommunikation entsprachen. Dennoch war der Einstieg in die Nachrichteniiber-
tragung via Satellit gelungen.

Technische Erfindungen sorgten in den Folgejahren fiir einen enormen Ent-
wicklungssprung in der Nachrichteniibermittlung. Eine Herausforderung war
die Energieversorgung, da die Ubertragung von Nachrichten iiber weite Entfer-
nungen schon auf der Erde viel Energie benétigte, die im Weltraum nur bedingt
zur Verfligung stand. Eine Losung fiir die Energieversorgung von Satelliten im
All boten dann Sonnenkollektoren, die als , Fliigel“ seitlich am Satellit angebracht
wurden und diesen mit Energie speisten. Zudem galt es, die Ubertragungen via
Satellit effektiv mit den terrestrischen Nachrichtennetzen wie dem Telefonnetz zu
verbinden. Neben den Satelliten mussten dazu grofiere Erdefunkstellen errichtet
werden, die in der Lage waren, vergleichbar schwache Signale storungsfrei zu
empfangen. Sie schickten Nachrichten per Richtfunk zum Satelliten ,hoch” und
empfingen sie an anderer Stelle wieder. Dazu wurden Funkfrequenzen genutzt,
die selber zuvor noch nicht fiir andere Funkzwecke benutzt wurden und deshalb
in ihren Eigenschaften haufig unbekannt waren.
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Erdefunkstelle Raisting

Als die Deutsche Bundespost zu Beginn der 1960er Jahre einen Standort
fiir eine Bodenstation suchte, fand sie in Raisting am siidlichen Ende des
Ammersees einen geeigneten Standort, da die funktechnischen Storun-
gen hier eher gering waren. Nach erfolgreichen Tests wurde die Anlage
1964 fertiggestellt. Die Empfangsantenne 1 bestand aus einer steuerbaren
25-Meter-Parabolantenne unter einer beheizbaren Traglufthalle. Mit ihr
konnten die Signale von Satelliten auf elliptischen Umlaufbahnen effek-
tiv empfangen werden, weil sich die Antennen mit der Flugbahn drehen
konnten. 1969 folgte die erste feste Parabolantenne, die Signale von Satel-
liten im Geostationdren Orbit empfangen konnte, was deutlich weniger
Koordinationsaufwand erforderte. 1981 kamen zwei weitere Groflanten-
nen mit einem Durchmesser von 31 m hinzu, um den steigenden Nach-
richtenverkehr {iber das INTELSAT-System bewerkstelligen zu konnen.
Anfang der 1980er Jahre wurde Raisting so zur grofiten Erdefunkstelle
der Welt, die permanent 2000 Telefongesprache sowie weitere Funk-
dienste senden und empfangen konnte. Mit der Verlegung von Glasfa-
serkabeln in den Weltmeeren ab den
1990er Jahren {iberstiegen die Uber-
tragungskapazitaten der Breitband-
netze schnell die der Satelliten. Erde-
funkstellen wie Raisting sind

seit der Jahrtausendwende technisch
iiberholt und zu teuer. Die erste
Empfansantenne 1 — das Radom
Raisting — wurde bereits 1985 abge-
schaltet und 1999 als technisches
Denkmal in die Bayerische Denkmal-

liste aufgenommen.

Jeder Satellit kann von seiner Antenne aus ein fest definiertes Abdeckungsgebiet
auf der Erdoberfldche mit seinen Verbindungen versorgen oder als Richtfunk-Ins-
tallation einzelne Empfangsstationen wie die Erdefunkstelle Raisting anvisieren.
Dazu miissen vor dem Bau des Satelliten aber sein Einsatzgebiet, die zu benut-
zende Frequenz etc. abgestimmt sein, da diese technischen Eigenschaften den
Bau des Satelliten bestimmen. Die Planungen werden dann schwierig, wenn die
Abdeckungsgebiete grofiere Flachen umfassen, die Grenzen {iberschreiten und
somit das Hoheitsgebiet mehrerer Staaten betreffen. Deshalb ist die Nutzung des
Weltraums, von Satelliten und des Geostationdaren Orbits zu Zwecken der Infor-
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mationsiibermittlung von Beginn an durch die Vereinten Nationen und die Inter-
nationale Telekommunikationsunion geregelt worden. Eckdaten waren die
Abkommen iiber Satellitenfunk (1963 und 1971) und der Weltraumvertrag von
1967, der die friedliche Nutzung des Weltraums regelte.

INTELSAT — Internationale Satellitenorganisation

Ein Meilenstein im Einsatz von Satelliten war der Fernsehsatellit Telstar 1, der
im Juli 1962 Fernsehbilder live iiber den Atlantik {ibertrug. Da er aber in einer
niedrigen Umlaufbahn flog, konnte er nur alle 2,5 Stunden fiir ca. 20 Minuten
eine Live-Verbindung ermdglichen. Nur ein Jahr spéater brachte eine Delta-Tra-
gerrakete von Cape Canaveral aus die Syncom-Satelliten in den Geostationédren
Satelliten-Orbit, der wesentlich giinstigere Betriebsbedingungen erlaubte. Syn-
com ermdglichte erstmals eine dauerhafte Telefonverbindung in beide Rich-
tungen gleichzeitig. Mit dem Satelliten INTELSAT 1 — von der Presse liebevoll
»Early Bird” getauft — begann dann 1965 das Zeitalter kommerzieller Nach-
richtensatelliten. Die INTELSAT-Satelliten sollten sich schnell zum Trager der
interkontinentalen Nachrichtenkommunikation entwickeln. Ganze Serien von
Nachfolgesatelliten sollten immer grofiere Kapazititen zu immer besserer Qua-
litdt zur Verfiigung stellen. Neben INTELSAT errichteten die sozialistischen
Regierungen mit dem INTERSPUTNIK nach 1971 ein vergleichbares System
von Nachrichtensatelliten, iiber die der Kommunikationsverkehr der sozialisti-
schen Staaten abgewickelt wurde.

Abdeckungsgebiet
Hinter INTELSAT stand und steht eine komplexe internationale Organisa- eines TV- oder
tion vieler Staaten, in der die USA aufgrund ihres technischen Entwicklungs- Nacl'|1|richten-
vorsprungs klar den Ton angab und die Betriebspolitik von INTELSAT domi- Site ften

nierte. Zunachst entstand 1964 mit der , International
Telecommunication Satellite Organisation” (ITSO)
eine internationale Gesellschaft zum Bau und Betrieb
von Fernmeldesatelliten, die 1973 in INTELSAT - wie
das Unternehmen heute noch heifst — umbenannt wur-
de. Die anfangs mafigeblich von der US-Nachrichten-
gesellschaft ,Comsat” initiierte Organisation versam-
melte immer mehr Staaten (und deren
Fernmeldeverwaltungen) unter ihrem Dach.
INTELSAT betrieb als Organisation das Satelliten-Sys-
tem und vermietete die Satellitenverbindungen dann
an die Fernmeldeverwaltungen. Unterzeichneten 1964
11 Staaten das Griindungsdokument, so stieg die Mit-
gliederzahl {iber 79 (1971) auf 124 (1994). INTELSAT
war technisch und finanziell so interessant, weil der

Betrieb von Nachrichtensatelliten eine teure Angele-
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genheit war, die die technischen wie finanziellen Moglichkeiten vieler Staaten
iiberstieg. Die verschiedenen INTELSAT-Systeme erlaubten die weltumspan-
nende Telekommunikation unabhingig von der Entfernung der Teilnehmer
untereinander. Da den Fernverwaltungen die einzelnen Sendekanaile zu einem
Festpreis angeboten wurden, war das System in hohem Mafle kalkulierbar.
INTELSAT sollte sich von den 1960er Jahren bis in die 1990er Jahren hinein als
treibende Kraft in der Satellitentechnologie erweisen.

Die Ubertragungskapazititen von Telefongesprachen der INTELSAT-Satelliten
sollten sich im Laufe der Zeit erheblich erh6hen. Ermoglichte INTELSAT 1 im
Jahr 1965 bereits 240 Fernsprechkanile, von denen die Staaten Europas 75 nut-
zen konnten, so erweiterten sich diese tiber INTELSAT III mit 1.500 Kanalen
(1968) auf 12.000 Kanale bei INTELSAT V (1984).

In den 1980er Jahren wurden mehr als 70% aller interkontinentalen Telefon-
gesprache iiber INTELSAT abgewickelt. 163 Lander errichteten 1.800 Verbin-
dungsmdoglichkeiten {iber mehr als 300 Erdefunkstellen. Ein einmal in Position
gebrachter GSO-Satellit arbeitete dabei extrem storungs- und unfallfrei, sodass
die Zuverléssigkeit des Gesamtsystems bei 99,9% lag.

INTELSAT V war eine Baureihe von insgesamt 9 Satelliten, die zwischen
dem 23. Mai 1981 und dem 9. Juni 1984 in ihre GSO-Position gebracht wurde.
Ein einzelner Satellit war ca. 6,5 m hoch und ca. 16 m breit, womit er in etwa
der Grofle eines Giiterwaggons entsprach. Mit einem Gesamtgewicht von 2 t
tibertraf er die frithen Satelliten um ein Vielfaches an Gewicht. Von den ins-
gesamt neun gestarteten Satelliten konnten acht im Orbit platziert werden.

Der Geostationdre Satelliten-Orbit (GSO) ist eine im Weltraum gedachte Linie,
ca. 36.000 km iiber dem Aquator, auf der sich die Erdanziehung und die
Schwerelosigkeit des Weltraums gegenseitig so aufheben, dass dort platzierte
Satelliten sich mit der gleichen Geschwindigkeit wie die Erdachse bewegen
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und praktisch stillstehen. Sie benttigen keine aufwendigen Antriebssysteme
und somit wenig Energie. Nur drei dieser Satelliten reichten aus, um alle Kon-
tinentalmassen der Erde gleichzeitig mit derselben Information zu versorgen.

Nachdem die Satellitentelefonie fiir global agierende Unternehmen immer
wichtiger geworden war und die grofien Unternehmen immer effektivere
Kommunikationskanéle fiir ihre globalen Geschéaftsbeziehungen benétigten,
wurde iiber INTELSAT V erstmals ein spezieller ,,Business-Service” fiir Firmen
mit groSem Fernmeldeverkehr angeboten. Dieser wurde in einem speziellen
Frequenzbereich (12 GHz) betrieben, der nur wenige Jahre zuvor technisch
kaum nutzbar gewesen war.

Satelliten und Europa

Fiir die Staaten Europas wie die Bundesrepublik war der Satellit von grofler poli-
tischer und wirtschaftlicher Symbolik. Européische Staaten nahmen in den

1960er Jahren am prestigetrachtigen ,,Wettlauf ins All” aber zunéchst die Rolle
von Zaungasten oder als Juniorpartner bei INTELSAT ein. Der Satellit demonst-
rierte ihnen geradezu ihre technologische Riickstdandigkeit in diesem ,,Hochtech-
nologiefeld”. Da Satelliten in Europa zunéchst nur gemeinschaftlich genutzt
werden konnten, weil sich Empfangsgebiete nur schwer auf einzelne Staaten
reduzieren lieSen, mussten die Staaten Europas wie auch die Europaische

Gemeinschaft zusammenriicken. Nur gemeinsam konnten die Europaer die Start einer
Ariane-Rakete

Zukunftstechnologie Satellit praktisch nutzen und in deren weiterer Entwick- -

lung eine Rolle neben den USA und der Sowjetunion spielen. Ers-
te Erfahrungen im Bereich der Nachrichtensatelliten sammelten
die Européder mit dem deutsch-franzdsischen Symphonie-System.
Zwar wurden 1974 und 1975 die Nachrichtensatelliten Sympho-
nie 1 und 2 in die Umlaufbahn gebracht, da die Européer aber
noch keine eigenen Trédgerraketen besafien, mussten sie die Satel-
liten von den USA (Cape Canaveral) ins Weltall bringen lassen.
Um das INTELSAT-Monopol nicht zu untergraben, machten die
USA es aber zur Auflage, dass die Symphonie-Satelliten nur zu
Testzwecken eingesetzt werden durften. Statt zum Leuchtturm
europaischer Telekommunikation zu werden, {ibertrugen Sym-
phonie 1 und 2 lediglich Bildungsfernsehen fiir die Dritte Welt
oder die Programme des Deutschlandsenders. Dennoch erlangte
das Symphonie-Programm einen nachhaltigen Erfolg, weil die
Européer beschlossen, fortan von US-amerikanischen Tragerra-
keten unabhéngig zu werden. Dies war der Beginn der europai-
schen Ariane-Rakete, die seitdem vielfaltige Satelliten in die
Umlaufbahn brachte. Die Satelliten der Baureihe INTELSAT V
waren die Ersten unter ihnen.
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Telekommunikationsnetze

Nach dem Ende des Zweiten Weltkriegs entstanden in Deutschland und Euro-
pa schrittweise neue Telekommunikationsnetze. Sie unterschieden sich von
ihren Vorgangern durch deutlich bessere Ubertragungseigenschaften, was
durch neue Arten von Kabeln und Vermittlungstechnologien erreicht wurde.
Dabei ist ein Telefon- oder Datenkabelnetz streng genommen ein Zusammen-
schluss verschiedener, technisch getrennter Netze. So setzt sich das Weltkabel-
netz aus unterschiedlichen nationalen bzw. kontinentalen Netzen zusammen,
wahrend wiederum die nationalen Netze, etwa in Deutschland, ebenfalls ein
Zusammenschluss von Einzelnetzen sind, die allesamt voneinander abwei-
chende technische Eigenschaften besitzen konnen. Vereinfacht ldasst sich in
Deutschland das Fernnetz, das obere regionale, das untere regionale und das
lokale Netz unterscheiden. Man spricht hier auch von Netzebenen, die an
Schaltstellen miteinander verbunden sind.

Technisch veranderten sich die Telekommunikationsnetze in vielerlei Hin-
sicht und mehreren Schritten, weil sie immer eine Kombination aus unter-
schiedlichen Kabelarten und Varianten der Ubermittlungs- und Verstirkertech-
nik sind, deren einfachste Unterteilung in analog und digital vorgenommen
werden kann. Bei den Kabeln lassen sich drei Varianten unterscheiden, die seit
den 1980er Jahren die Bausteine der modernen Telekommunikation darstel-
len: doppeldrahtige Kupferkabel, Koaxialkabel und Glasfaserkabel. Doppel-
drahtige Kupferkabel sind zumeist dlter und bestehen, wie ihr Name schon
andeutet, aus zwei zumeist miteinander verdrehten Leitungen. Sie werden
eher in Ortsnetzen eingesetzt, weil ihre Leistungen vergleichsweise gering
sind. Koaxialkabel zeichnen sich dadurch aus, dass sie aus einem Innen- und
einem Aufsenleiter bestehen, die durch eine Isolation voneinander getrennt
sind, um Stérungen zu vermeiden. Es gibt sie in verschiedenen Varianten,
wobei sie bereits in den 1980er Jahren fiir breitbandige Ubertragungen einge-
setzt werden konnten. Wahrend der Ausbau von Koaxialnetzen in den 1960er
und 1970er Jahren voranschritt, kam bereits mit der Glasfasertechnologie eine
neue Generation von Kabeln auf, die in den Punkten der Ubertragungsraten
und der Unempfindlichkeit nochmals deutlichere Verbesserungen gegentiiber
den Koaxialkabeln brachten. Glasfaserkabel (oder Lichtwellenleiter) wieder-
um bestehen aus vielen sehr diinnen Quarzglas- oder Kunststofffasern, die im
Kabel gebiindelt werden. Dass die damit einhergehende Kapazitétssteigerung
dringend benétigt wurde, ldsst sich daran erkennen, dass in den frithen 1970er
Jahren erstmals die Zahl der in Deutschland gefiihrten Telefongespréche die
Zahl der versendeten Briefe tiberstieg.
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Die Verbesserung der Netzinfrastruktur seit den 1970er Jahren kann in drei
zentrale Veranderungsschritte zusammengefasst werden: die volldigi-
tale Vermittlung des Telefonnetzes, die Verbesserung der Landkabel
auf allen Leitungsebenen und die Verbesserung der Seekabel fiir die
interkontinentale Kommunikation.

Volldigitale Vermittlung des Telefonnetzes

Das Jahr 1962 kann als Eckdatum auf dem Weg zur Digitalisierung der
Telekommunikation angefiihrt werden. Die ,Bell Laboratories” stellten
zu dieser Zeit ein ziviles dienstintegrierendes Netz vor, das auf dem
Pulscodemodulations-Zeitmultiplex-Verfahren basierte. Dieses erlaubte

es, analoge Signale in bindre Impulse umzuwandeln und so zu iibertra-

gen, dass mehrere Impulse getaktet iiber eine einzige Leitung gesendet a

werden konnten. Gleichzeitig schritt in den 1960er Jahren die Entwicklung in Modernes

der Vermittlungstechnik voran, nachdem mittels integrierter Schaltkreise die Glasfaserkabel
Packungsdichten von Informationen zunahmen und erste Mikroprozessoren
enorme Leistungssteigerungen ermoglichten. Beides zusammengenommen

bildet die Grundlage der Digitalisierung.

e

Analoge und digitale Arbeitsmittel parallel im Einsatz: Mitarbeiterinnen

der Fa. Dango & Dienenthal, ca. 1990.

Mitte der 1970er Jahre kristallisierte sich dann immer deutlicher heraus, dass die
Zukunft des Telefonnetzes den volldigitalen Vermittlungssystemen gehoren
wiirde, da die analoge Technik ein technisches und 6konomisches Maximum
erreicht hatte, welches die zu erwartende Zunahme des Verkehrsvolumens an
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Dateniibertragungen und Telefongesprachen nicht wiirde bewaltigen konnen.
Zusatzlich stellte die digitale Technik eine Erhéhung der Wirtschaftlichkeit des
Netzes in Aussicht. Immerhin versprach die Digitalisierung eine geringere Stor-
anfélligkeit, Personaleinsparungen, Raumeinsparungen, einen schnelleren Ver-
bindungsaufbau und so eine Senkung der Betriebskosten um 40%. Die Digitali-
sierung der Telekommunikation war also im Kern eine Digitalisierung der
Vermittlungsstellen. Leistungsfahigere Kabel waren nur eine Erganzung zur
Steigerung der Kapazitaten. Dariiber hinaus musste das Netz lediglich ab den
Ortsvermittlungsstellen digitalisiert werden, weil die Signale dort von analog
auf digital umgewandelt werden konnten. Somit konnten die Anschlussleitun-
gen der Teilnehmer analog und auf der Basis des Kupferkabels verbleiben.
Durch die Digitalisierung der Telekommunikationsnetze, v.a. aber des
Telefonnetzes, wurde ein Prozess eingeleitet, der die verschiedenen Ubertra-
gungsnetze und Anwendungen der Telekommunikation wieder miteinander
verschmolz. Das Telefonnetz konnte so zum Trager der digitalen Datenkommu-
nikation iiber das , Integrated Services Digital Network” (ISDN) werden, sodass
die strikte Trennung der Netze verschiedener Telekommunikationsdienste
immer durchldssiger wurde. ISDN verwirklichte damit gegen Ende der 1980er
Jahre die Grundidee, {iber das Telefonnetz eine Mindestversorgung mit Daten-
kommunikation mittels niedriger Ubertragungsraten zu ermoglichen. Spétere
Techniken wie die Digital Subscriber Line (DSL) steigerten dann die Ubertra-
gungsraten auch iiber doppeldrahtige Kupferkabel auf breitbanddhnliche Werte.

Verbesserung der Landkabel auf allen Netzebenen

Eine Verbesserung der Landkabel wurde in Deutschland in den 1960er Jahren
in Angriff genommen, als leistungsfahige Koaxialkabel in den im Fern- und
oberen Regionalnetzen eingebaut wurden, um grofiere Kapazititen fiir Fernge-
sprache zu ermdglichen. Dieser Ausbau ergdanzte die Maffnahmen zur Leis-
tungssteigerung des Netzes, wie sie durch die Digitalisierung der Vermitt-
lungstechnik schon erfolgte. Bereits in den 1970er Jahren kamen erste
Glasfaserstrecken im Fernverkehr hinzu, sodass neue Generationen von Tech-
nik hier auf breiter Front Einzug hielten. Doppeldrahtige Kupferkabel blieben
lange (vielerorts bis heute) der Haupttrager im Ortsnetz, sodass das Problem
der , letzten Meile” als Nadelohr der modernen Breitbandnetze aufkam, selbst
wenn Datenkompressionstechniken wie DSL und seine Nachfolger hier fiir
hohe Ubertragungsraten sorgten.

Wurden erste Datennetze fiir die Bevolkerung mittels ISDN aus dem Fest-
netz des Telefons entwickelt, so entstanden in den 1980er Jahren eine Reihe
von Koaxialnetzen in Ballungszentren, die breitbandige Verbindungen fiir
Kabel-Fernsehen ermoglichten, die aber umstéandlich verlegt werden mussten
und hohe Kosten beim Nutzer erzeugten.



I1. DIGITALE TELEKOMMUNIKATIONSSYSTEME

Verbesserung der Seekabel fir die interkontinentale Kommunikation

So sehr die Koaxialkabel fiir eine Verbesserung der Landnetze sorgten, so sehr
steigerten sie auch die Kapazititen der interkontinentalen Kommunikation.
Mit dem transatlantischen TAT-1-Kabel wurde es 1956 sogar erstmals moglich,
Telefongesprache durch den Atlantik per Kabel zu {ibertragen, nachdem zuvor
alle Verbindungen zwischen Europa und den USA per Richtfunk hergestellt
worden waren und aufgrund der sehr begrenzten Ubermittlungskapazitit
dementsprechend teuer gewesen waren.

Den immensen Anstieg der zwischen den Kontinenten gefiihrten Gespra-
che verdeutlicht ein Blick auf den Telefonverkehr zwischen der Bundesrepublik
Deutschland und den USA, der unmittelbar nach dem Zweiten Weltkrieg noch
iiber Funksprechverbindungen abgewickelt werden musste. Die ersten beiden
transatlantischen Telefonverbindungen Frankfurt/Main — New York via Seekabel
wurden erst am 26. September 1956 in Betrieb genommen. Fiir diese Verbindung
waren etwa 7.500 km zu tiberbriicken, davon ca. 4.000 km mittels Tiefseekabel.
Hierfiir waren erstmals neue Kabel entwickelt worden, die fiir den Sprechver-
kehr iiber grofSe Distanzen geeignet waren. Da ein Telefongesprach in der Regel
zu 60% aus Pausen besteht, entwickelten Ingenieure die sogenannte TASI-Ein-
richtung (Time Assignement Speech Interpolation). Hierdurch stand nur dann
einer der vorhandenen Sprechkanile zur Verfiigung, wenn wirklich gesprochen
wurde, was eine doppelte Ausnutzung der Kanéle ermoglichte.

Dem TAT 1 folgten binnen weniger Jahre eine Reihe von Seekabeln, die
immer grofere Kapazitaten und dann auch vollautomatische Vermittlungen
erlaubten. Sie benutzten bemerkenswerterweise die gleichen Trassen im Meer,
sodass in den Ozeanen — wie etwa auf dem sogenannten Telegrafenplateau
im Atlantik — mehrere Generationen Kabel iiber- und nebeneinanderliegen.
Die Zahl der direkten Verbindungen stieg bis Mitte der 1960er Jahre auf 26 an
und konnte durch Mitbenutzung des Satellitensystems seit 1965 noch weiter
erhoht werden. 1976, zwanzig Jahre nach Verlegung des ersten deutsch-ame-
rikanischen Atlantikkabels, war das sechste in Betrieb genommen worden, das
gleichzeitig 4.000 Gesprache iibertragen konnte.

Seit den spaten 1980er Jahren werden Glasfaserkabel fiir die Verbindungen
zwischen den Kontinenten eingesetzt und lassen — mittels digitaler Ubertra-
gungstechnik — auch erstmals die Trennung zwischen Telefon- und Datenver-
kehr in der interkontinentalen Telekommunikation obsolet werden. Die aktuell
letzte Generation Seekabel stammt aus dem Jahr 2001, als mit dem TAT 14 neue
Kabel verlegt wurden, die eine Gesamtgeschwindigkeit von bis zu 1280 Gbit/s
realisieren konnen. Dabei weisen die bis zu 15.000 km langen Kabel eine Dicke
von nur noch 5 cm auf und miissen alle 50-70 km verstarkt werden.
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Verlegung von Land- und Seekabeln

,Die Telekom bucht Leitungen im Reich der Haie und Schiffe” titelte eine Fach-
zeitschrift im September 1995, um den Ausbau der bis dato langsten Seekabel-
verbindung weltweit anzukiindigen, welche ab September
1997 die Leistungskapazititen der interkontinentalen Kommu-
nikation steigern sollte. Ende der 1980er Jahre wurden die ers-
ten Glasfaserkabel in den Meeren verlegt und erganzen seit-
dem die Kupferkabel. Um dem Endnutzer die gegenwartigen
Moglichkeiten der globalen Kommunikation zu gewéhrleisten,
ist eine Kombination aus Satelliten und Funkverbindungen
sowie Land- und Seekabeln erforderlich. Die Verlegung von
Landkabeln klingt weniger spektakular als die der Seekabel,
ist aber elementar fiir unsere Kommunikation und erfuhr in
den ausgehenden 1990er Jahren ebenfalls Veranderungen.
Waihrend Kupfer- und Glasfaserkabel herkdmmlich unterirdisch verlegt
werden, entstanden Ende der 1990er Jahre Konzepte zur Verlegung von
Glasfaser in Zu- und Abwasser- oder auch Gaskanalen. Der Vorteil hierbei ist,
dass das bestehende Kanalsystem genutzt wird und die Infrastruktur nicht erst
geschaffen werden muss, was insbesondere in urbanen Gegenden
kostenintensiv und zeitaufwendig ist. Dariiber hinaus gehen Tiefbauprojekte
der ,offenen Verlegung” haufig zu Lasten des Verkehrs und der Geduld des
Netzbetreibers. Des Weiteren sind die Kandle auf der sogenannten , letzten
Meile”, dem finalen Leitungsabschnitt zum Haus des Endnutzers, eine
praktische Losung, weil sie jeden Endnutzer
erreichen und weil die Bauarbeiten im Rahmen von
Kanalsanierungsarbeiten kombiniert vollzogen
werden konnen. Da nicht alle Kandle begehbar sind,
kann die Glasfaser nicht immer manuell verlegt
werden. An dieser Stelle iibernehmen Roboter die
Installation. Es gibt verschiedene Verfahren der
Befestigung von Kabeln im Kanal, welche die
Bausubstanz beeintrachtigen oder nicht. Bei
Abwasserkandlen muss darauf geachtet werden,
dass das Kabel eng an der Kanalwand verlduft und die normalen Abldufe nicht
stort. Aufierdem muss die Installation Reinigungsspiilungen standhalten. Der
letzte Verbindungsabschnitt vom Kanal in das Gebdaude wird mit einem Bohrer
freigelegt.

Der Kanalbetreiber kann von den Glasfaserkabeln im Kanal profitieren,
da er die Nutzungsrechte an die Netzbetreiber vermieten und die Arbeiten im
Kanal gleichzeitig auch als Instandhaltung erachten kann, da er tiber die aktu-
elle Beschaffenheit des Kanals informiert wird. Das Anfang 2016 verabschie-
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dete DigiNetz-Gesetz zum Breitbandausbau in Deutschland soll daher den
Ausbau von Glasfaserverbindungen in bestehenden Infrastrukturen wie der
Kanalisation vorantreiben.

Bereits seit Mitte des 19. Jahrhunderts wurden zur interkontinentalen Kom-
munikation in den Meeren Kupferkabel verlegt, mit Ende der 1980er Jahre
wurden auch Glasfaserkabel auf dem Meeresboden abgelegt oder eingegraben.
Dies geschieht auch heute noch durch sogenannte Kabelschiffe oder Kabelleger.
Wihrend man zu Beginn der Verlegung zunichst umgebaute Kriegs-, Passa-
gier- oder Frachtschiffe genutzt hatte, entstanden bereits im 19. Jahrhundert
Kabelschiffe, welche speziell der Erkundung des Meeresgrundes, der Verlegung
des Kabels und dessen Instandhaltung dienen. Die Spezialschiffe haben eine
eigentiimliche Form, da an Bug und Heck Kabelmaschinen installiert sind, iiber
welche das Kabel aus den Kabeltanks ins Wasser gefiithrt wird. Wahrend im
19. Jahrhundert besonders grofie Schiffe wie die , Great Eastern”, das damals
weltweit grofite Dampfschiff, fiir die Kabellegung verwendet wurden, nahm die

Grofse des Kabelleger-Schiffstyps mit seiner Weiterentwicklung stetig ab.

Kabelschiffe, wie sie in den 1980er und 1990er Jahren genutzt wurden, konnten
4.000 bis 5.000 Tonnen Kabel transportieren und somit ein Glasfaserkabel von
einer Lange von 4.000 km verlegen. Ein skandinavischer Kabelleger, der in den
1990er Jahren in Betrieb genommen wurde, ist die ,Maersk Defender”, deren
Kabeltanks 5.000 Tonnen fassen konnen und 1998 an der Verlegung einer Ver-
bindung zwischen Europa und Asien iiber 38.000 km Lange beteiligt war. Die
Finanzierung des 1995 zwischen Europa, dem Fernen Osten und Asien verleg-
ten Seekabels im Rahmen des ,FLAG - Fibreoptic Link around the Globe”
erfolgte durch einen Zusammenschluss privater Investoren und nicht durch
offentliche Telekommunikationsdienstleister. Fiir die Installation von vier
Glasfaserstrangen auf durchschnittlich 2.000 m Tiefe, welche parallel 600.000
Telefonate ermdglichen kdnnen, wurden 1,6 Milliarden Dollar investiert. Netz-
betreiber, wie auch die Deutsche Telekom, kaufen dann Leistungskapazitaten
von den Investoren.
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Der iibliche Ablauf einer Kabelverlegung im Meer hat sich im Grundsatz seit
dem 19. Jahrhundert kaum verandert. Am Anfang steht das Erfassen der
Beschaffenheit des Meeresbodens, sodass die genaue Kabeltrasse bestimmt wer-
den kann. Neue technische Verfahren fiihren hierbei jedoch zu wesentlich
genaueren Ergebnissen als die vergleichsweise einfache Echolotung des

19. Jahrhunderts. Bei einer Geschwindigkeit von fiinf bis acht Knoten muss das
Kabel dann mdoglichst genau entsprechend der Trasse ins Wasser abgelassen
werden. An dem Kabel werden auch sogenannte ,Repeater” oder Verstarker
mit ins Wasser gefiihrt, welche der Dampfung entgegenwirken und so die Leis-
tungsfahigkeit des Kabels verbessern sollen. Um Schaden an den Kabeln durch
andere Schiffe vorzubeugen, wird das Kabel haufig in den Boden eingegraben,
was mit einem , Kabelpflug” — eine technische Neuerung des 20. Jahrhunderts —
auch auf 1.000 m Tiefe moglich ist. Zu Beschddigungen durch die Anker von
Fischereischiffen oder Haibissen kommt es jedoch trotzdem. Die Stelle, an der
ein Seekabel zertrennt wurde, lasst sich durch Messungen exakt bestimmen,
derweil ein Kabelleger mithilfe eines ,, Suchankers”in der Lage ist, die abge-
trennten Kabelenden heraufzuheben, sodass sie an Board zusammengespleifst
werden konnen. Ist ein Kabel beschéddigt, aber nicht gerissen, muss dieses mit
einem , Schneidanker” zerschnitten werden, da die Lose ein Heraufholen nicht
ermoglicht, das heifit, dass das Kabel zu straff am Meeresgrund verlegt ist.

Schreiben

Bildschirmtext

»Datenkommunikation fiir jedermann” war eine Vision, die in den spaten
1970er und friihen 1980er Jahren den Ubergang in die digitale Informationsge-
sellschaft einldutete. BTX stand fiir die Idee, private Haushalte an die entste-
henden Datennetze anzuschliefSen und Unternehmen einen Platz zu bieten, um
Produkte oder Dienste einem Massenpublikum anzubieten. Es umfasste viele
Angebote des spateren Internets wie die Moglichkeit, sich iiber Fahrplane zu
informieren, Gliter des alltdglichen Bedarfs einzukaufen, Reisen zu buchen,
briefahnliche Mitteilungen zu versenden oder interaktiv mit anderen Teilneh-
mern zu ,chatten”. Mit seinen Ubertragungsraten von 1200 bit/s fiir den
Download und 75 bit/s fiir den Upload war BTX zwar deutlich langsamer als
das sich ein Jahrzehnt spater etablierende Internet. Im Gegensatz zum seiner-
zeit ebenfalls noch recht jungen Videotext des Fernsehers war BTX aber eine
deutliche Weiterentwicklung, weil die abrufbaren Daten unbegrenzt zur Verfii-
gung standen. In welche Richtung sich die Datenkommunikation privater
Haushalte in Deutschland tatsdchlich entwickeln sollte, war in den frithen
1980er Jahren nicht abzusehen. BTX ist aber nur ein Beispiel unter vielen in
Europa, planten doch die nationalen Fernmeldegesellschaften allesamt rech-
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nergestiitzte Informations- und Kommunikationssysteme, die dann mit ganz
unterschiedlichem Erfolg eingefiihrt und betrieben wurden.

Das technische System des Bildschirmtexts war 1977 erstmals auf der Funk-
ausstellung vorgestellt und schliefilich 1983 per Staatsvertrag als flichende-
ckend in der Bundesrepublik einzufiihrendes Datenkommunikationssystem
der Bundespost beschlossen worden. BTX war damit der erste Onlinedienst,
der es von zu Hause aus ermdglichte, Daten und Informationen interaktiv zu
empfangen oder zu senden. BTX wurde {iber die Telefonleitung vermittelt und
konnte auf dem Fernseher, einem speziellen Terminal oder einem Computer
bedient werden.
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Als BTX in den frithen 1990er Jahren dann von der Pornoindustrie entdeckt
wurde, musste es sogar gegen ein Schmuddel-Image ankdmpfen und erhielt
u.a. als Imagepflege die Bezeichnung DATEX-], wobei ] fiir , Jedermann”
stand. Kommerziell genutzt wurde BTX in erster Linie von grofseren Unterneh-
men oder Reiseveranstaltern, die recht frith dazu iibergingen, ihre Dienste im
BTX-System anzubieten. So waren bereits Mitte der 1980er Jahre mehr als 2.000
Reiseunternehmen iiber BTX miteinander verbunden, um Tickets und Reisen
moglichst schnell und flexibel buchen zu konnen. Ein Riickgrat des BTX bilde-
te das Online-Banking, dessen technische Infrastruktur sich bis 2007 hielt,
wodurch es die eigentliche Betriebszeit des BTX um sechs Jahre iiberdauerte.



68 _

I1l. DIGITALE TELEKOMMUNIKATIONSSYSTEME

Technisch unterschied sich BTX vom heutigen Internet durch seine Netzstruk-
tur. Im Gegensatz zum Internet, bei dem die Informationen dezentral auf sehr
vielen Rechnern gespeichert sind, wurden bei BTX die abrufbaren Informatio-
nen in erster Linie auf einer Grofirechneranlage in Ulm sowie 16 regionalen
Knotenrechnern zentral verwaltet. Vergleichsweise einfach waren auch die
Grafiken, weil die Ubertragungsraten sehr gering waren. BTX arbeitete mit
sehr grobpixeligen Bildern und Grafiken von 480 x 280 Bildpunkten bei maxi-
mal 32 Farben.

Nach den Planungen der Bundespost sollte BTX schnell ausgebaut werden
und bereits 1986 tiber eine Million Teilnehmer verfiigen. Hinter der Kalku-
lation stand die Erwartung der Bundespost, dass der Bedarf der deutschen
Wirtschaft und der Bevilkerung an Datenkommunikation recht hoch sein wiir-
de. Tatsachlich aber war der Bedarf an Datenkommunikation kaum absehbar
und so stellte sich die Einfiihrung von BTX schnell als ein kommerzieller Flop
heraus. Lediglich 60.000 Abonnenten hatten sich 1986 fiir BTX entschieden.
Erschwerend kam hinzu, dass die Test- und Einfiihrungsphase des BTX zu
lange dauerte. Als BTX dann Mitte der 1980er Jahre angeboten wurde, war es
technisch schon wieder veraltet. Weder wurde es von der Bevolkerung ange-
nommen, noch nutzten es die Unternehmen zur Biiro- und Aufendienstkom-
munikation oder zur Organisation unterschiedlicher Biirotitigkeiten. In der
Zwischenzeit hatte die Datenkommunikation mittels Modem zwischen Com-
putern sich schnell entwickelt und lieferte insbesondere bei den Ubertragungs-
raten bessere Angebote. Auch deshalb konnte die urspriinglich anvisierte Zahl
von einer Million BTX-Teilnehmer erst 1995 realisiert werden, was dann aber
eher daran lag, dass BTX an die Bestellung eines Internet-Zugangs und eines
Mailzugangs gekoppelt war. 2001 wurde BTX schlieflich eingestellt.

Im Gegensatz zum deutschen BTX-System wurde das franzosische Pendant,
Minitel, wesentlich erfolgreicher betrieben. Es hatte bereits im Jahr 1985 eine
Million Teilnehmer und erreichte im Jahr 2000 mit neun Millionen Gerédten
seinen Hohepunkt. Minitel stand aber auch im Unterschied zu BTX, was eine
monatliche Grundgebiihr von 8 DM erforderte, kostenlos zur Verfiigung.

Fax

Das Fax bzw. die Fernkopie erhielt in dem 2000 erschienenen ,,Handbuch der
Telekommunikation” eine vergleichsweise optimistische Prognose. Es hief3
dort: , Aufgrund der Verbreitung und einfachen Handhabung von Faxgeriten
wird dem Faxdienst trotz E-Mail [ein] langer Bestand vorausgesagt.” Fiinfzehn
Jahre spater, im Jahre 2015, ist die optimistische Einschdatzung mehr und mehr
skeptischen Stimmen gewichen. Was die Zukunftsfahigkeit der Faxe bzw. des
Faxdienstes und der Faxgeréte betrifft diagnostizierte der Historiker Jonathan
C. Coopersmith einen Niedergang dieser Kommunikationstechnologie gerade
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wegen der sich immer starker durchsetzenden Mdglichkeiten, die moderne
internetbasierte E-Mail-Systeme aber auch Web-2.0-Technologien wie Whats
App geboten haben bzw. bieten. So bleibt festzuhalten: Das Fax befindet sich
am Ende der 2010er Jahre im freien Fall Richtung latenter Bedeutungslosigkeit,
lediglich noch einige der Kulturtechnik des Fax verbundene Traditionalisten
oder nostalgisch interessierte , Freaks” scheinen sich ernsthaft fiir diese einst-
mals virulente Zukunftstechnologie zu interessieren.

Ein kurzer historischer Riickblick: 1979 fithrte die Deutsche Bundespost den
Faxdienst offiziell ein. Bis zu diesem Zeitpunkt hatte es ein Netz von Bildtele-
grafen gegeben, das vorrangig von Presseagenturen, Wetterbiiros und Polizei-
dienststellen genutzt wurde. Neben diesem bereits seit den 1920er Jahren funk-
tionierenden Netz, mit dem jedoch immense Kosten fiir die Nutzniefier
verbunden waren, gab es zu Beginn der 1970er Jahre eine zukunftsweisende
technische Innovation. 1974 fiihrte die Firma Infotec mit dem Fernkopierer
Infotec 6000 den ersten digitalen Fernkopierer in den europaischen Telefax-
Markt ein. Die Technologie des Infotec 6000 war die Basis fiir den heute am
Ende der 2010er Jahre immer noch giiltigen sogenannten Gruppe-3-Standard
fiir Faxe, der in den 1980 Jahren Jahren vom , Internationalen beratenden Aus-
schuss fiir Telegrafie und Telefonie” (CCITT) beschlossen wurde. Mit der digi-
talen Standardisierung der Endgerate war der entscheidende Durchbruch zur

Nutzung der Fax-Technologie in den 1980er Jahren geschaffen. Die Nenniiber-
tragungszeit eines Fax der Grofie DIN A4 reduzierte sich damit von sechs
Minuten auf eine Minute, gleichzeitig mussten Signalumsetzer dafiir sorgen,
dass die digitalen Informationen via Telefonleitung iibermittelt werden konn-

P
ten. Einen weiteren Schritt in Richtung Digitalisierung und Standardisierung 2
markiert der Gruppe-4-Standard von 1984. Nunmehr betrug die Ubertragungs- EI i
zeit nur noch sechs Sekunden fiir ein Fax. Die gesamte Ubertragung der Daten ) "=
vollzog sich nunmehr auf digitale Art und Weise, ISDN etablierte sich als Netz- '
werk zur Basistechnologie fiir das Faxen.

In den 1980er und vor allem in den 1990er Jahren verbreitete sich die Fax-
technologie in atemberaubender Geschwindigkeit.

Anzahl der Telefax-Anschllsse in der Bundesrepublik Deutschland

Jahr Anschliisse Index (1989=100)
1981 4.367 1
1982 7.307 2
1983 10.211 3
1984 13.212 4
1985 17.533 5
1986 25.000 7
1989 375.000 100
1993 1.100.000 293
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Von bescheidenen 4.367 Anschliissen im Jahr 1981 erreichte die Zahl der Fax-
Anschliisse am Ende der 1980er Jahre die 400.000er Grenze, ehe sie sich zu
Beginn der 1990er Jahre noch einmal verdreifachen sollte. Den absoluten Hohe-
punkt der Entwicklung diirfte das Jahr 2003 markieren, als in Deutschland mit
iiber 10 Mio. ISDN-Anschliissen auch die Zahl der Faxgerate sich nahezu expo-
nentiell vermehrt haben duirfte. Die 1990er Jahre konnen deshalb mit Recht als
die Jahre der Durchsetzung des Faxes zu einer auf breiter Ebene genutzten und
in den privaten Bereich hineinreichenden Biiro- und Kulturtechnik aufgefasst
werden.

Ein Aspekt der Durchsetzung des Faxes bestand zweifelsohne auch darin,
dass das Fax im deutschen Verfahrensrecht prinzipiell anerkannt wurde. Kon-
kret: Eine Ubermittlung von Erklarungen per Telefax [ ] ist immer dann zulas-
sig und ausreichend, wenn keine Formerfordernisse bestehen oder die Parteien
lediglich die einfache Schriftform vereinbart haben. Im Allgemeinen sind also
per Fax abgegebene Erklarungen rechtsgiiltig.

Die Integration des Fax in die digitalen und immer starker auch internetba-
sierten Systeme markiert gleichsam den starken Bedeutungsverlust, den diese
Technologie seit den 2000er Jahren erfahren hat. Mit der DSL-Technologie auf Sei-
ten der Telekom hat sich seit 1998 ein Digitalisierungsschub vollzogen, der nicht
nur das ISDN in den Hintergrund verbannte, sondern auch die Integration des
Faxdienstes in IP-basierte Umgebungen zur Konsequenz hatte. Faxserver bestim-
men deshalb in immer starkerer Art und Weise die Faxtechnologie. Das Fax ist
vollstandig in der IP-Technologie aufgegangen. Damit hat es gleichzeitig seine
einstmalige Vorreiterfunktion in der Ubertragung von Fernkopien eingebiift.

FAX — Ein Dienst boomt

Neues Statussysmbol in der Biirolandschaft / Von Bernd Litke

Ubertragung: FAZ, 7.3.1989 (FAX-Ein Dienst boomt)

Mit Telefax gehort , mittlerweile ein junger Postdienst zum Establishment der Kommunikationsszene”.

Telefax-Anschliisse gibt es in deutschen Biiros zur Zeit schatzungsweise zwischen 200000 und 230000; Ende 1987 waren es vergleichs-
weise erst rund 85000, 1982 gar erst 10000. Und der Boom scheint keineswegs beendet, denn der Fernkopierer-Weltabsatz betrug im
Vorjahr wiederum etwa drei Millionen Sttick.

[...
Billiger ist die Telefax-Anwendung mit eigener Hardware: Sie kostet nur einen Telefonanschlul — mit normalen Telefongebiihren — plus
Investitions- oder Leasing-Gebiihr. Weil das Preisniveau anhaltend fallt, sind Neugerate der gangigen Gruppe 3 schon ab knapp 2000 DM
zu haben.

Aus heutiger Sicht wird sich die Qualitat des FAX insbesondere durch flachendeckendes ISDN steigern lassen. Innerhalb von ISDN kdnnen
+Faxgerdte der Gruppe 4 eingesetzt werden, die unter anderen Leistungsmerkmalen eine DIN A4-Seite statt heute in 40 nunmehr in
knapp 10 Sekunden iibertragen und ein gerichtstaugliches Telematik-Protokoll liefern.

[ood

im Gegensatz zum statusbedeutenden Biiro-Video-Equipment oder zum Hightech-Laptop-PC hat sich unbestritten Telefax neben dem
Telefon nahezu alle Schreibtische still erobert: Der Anwalt nutzt es wegen der Unterschriftiibertragbarkeit, der Journalist wegen der Hand-
schriftkorrekturchance und der Disponent wegen der Schnelligkeit - alle wegen des einfachen Handlings, das die Anforderungen an Foto-
kopieren kaum (ibersteigt.

In GroBbetrieben setzen sich an Nebenstellenanlagen rasant Zweit- und Drittgerate je Sekretariat durch, wodurch nicht zuletzt die physi-
sche Hauspost entlastet wird. Die nachste PC-Karten-Generation, die in den USA bereits verbreitet wird, verspricht einen neuen Expansi-
onsschub unter Mittel- und Kleinbetrieben ...
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Sprechen

Telefonapparate

In den frithen 1980er Jahren wurde das standardisierte Massentelefon langsam
durch individuellere Auspragungen in Form und Design erganzt, nachdem sich
zuvor in deutschen Haushalten und Unternehmen {iberwiegend sehr dhnliche
oder baugleiche Telefonapparate vorgefunden hatten. Nur langsam wandelten
sich Technik und Design, in den 1970er Jahren hatte dann allmahlich der Tas-
tenblock die Wahlscheibe ersetzt. Der Fernsprech-
tischapparat dominierte aber bis tief in die 1980er
Jahre im Einheitsdesign mit einigen wenigen Farb-
variationen.

Dass die Telefonapparate zum standardisierten
Massenprodukt geworden waren, lag auch daran,
dass das Telefonnetz in Deutschland — wie in vielen
anderen Landern Europas auch - bis zu den Postre-
formen der spaten 1980er und frithen 1990er Jahre
von der Deutschen Bundespost als Monopol betrieben

wurde. Das gesamte Netz bis hin zu den einzelnen

Telefonapparaten in privaten Haushalten oder Unternehmen gehorten der Bun-
despost und mussten von dieser angemietet werden. Lediglich kleinere Haus-
anlagen durften unter besonderen Bedingungen privat betrieben werden. Die
Bundespost lief die einzelnen Telefonapparate bei wenigen Unternehmen wie
Siemens oder Standard Elektrik Lorenz (SEL) herstellen, die dann grofe Stiick-
zahlen als Einheitsgerate produzierten.

Erst in den 1980er Jahren dnderte sich die Situation auf dem Telefonmarkt
grundsatzlich und Vielfalt hielt auch bei den Telefonapparaten Einzug. Griinde
gab es mehrere: Zum einen wiinschte sich eine nach Individualitét strebende
Bevolkerung eine breitere Produktpalette, um auch iiber das Design und die
Optik der Telefone die eigene Personlichkeit besser ausdriicken zu kénnen.
Dieser Trend wurde unterstiitzt durch den allgemeinen Riickbau des Postmo-
nopols in der Folge neoliberaler Wirtschaftsreformen seit Beginn der 1980er
Jahre. Eine grofiere Vielfalt an Modellen setzte sich nun durch, weil die Kunden
Telefone kauflich erwerben konnten und diese nicht mehr ausschliefilich von
der Post zur Verfiigung gestellt wurden. Zunéachst aber wurde die Angebots-
vielfalt {iber eine Pluralitdt des Designs bei konstanter Technologie erzielt. Zum
anderen erlaubte technischer Wandel mehr Vielfalt. Elektronik und Computer-
technologie fiihrten dazu, dass elektromechanische Teile durch Halbleiterbau-
teile ersetzt werden konnten. Die Telefone wurden kleiner und mit immer mehr
Zusatzfunktionen ausgestattet. Hierzu zdhlten die Rufnummerniibermittlung
abgehender und ankommender Anrufe, Nummernspeicher (Telefonbuch,
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Kurz- und Direktwahl), Anrufweiterleitung, Konferenzschaltungen, Anrufliste
und Freisprechen. Eine multifunktionale Tastatur ersetzte die alte Wahlschei-
be. Mit Einfithrung der ISDN-Technik bestand dariiber hinaus die Moglichkeit,
das Telefon mit weiteren Endgerdten wie Anrufbeantworter und Faxgerit zu
kombinieren. In den spaten 1980er Jahren kam das schnurlose Telefon hinzu,
das tiber Funk mit einer Basisstation an das Telefonnetz angeschlossen wurde.

Mit der Pluralisierung der Telefonapparate dnderten sich auch deren Funk-
tionen fiir den Nutzer. Telefone konnten zum Ausdruck individueller Lebens-
stile werden, sie konnten hochgradig funktionell, u.a. in Unternehmen, einge-
setzt werden oder sie blieben wie zu Monopolzeiten einfache Tischapparate,
deren Funktion schlichtweg in der Ermoglichung von Ferngesprachen bestand.
Das Neue war, dass der Nutzer selber auswahlen und bestimmen konnte, wel-
ches Telefon er benutzen wollte.

Eine Ikone des Gezeitenwechsels war das ,,Micky-Maus“-Telefon, das in
ganz unterschiedlichen Varianten in den 1980er Jahren auf den Markt kam. Es
war ein Symbol des ,, American Way of Life” und der individuellen Wahlfrei-
heit, die in dieser Zeit die Gesellschaft der Bundesrepublik pragte und da
machte es auch nichts aus,
wenn das Telefon technisch
nicht sehr ausgereift war,
gleichzeitig aber eher teuer.
Das Gehduse wurde mit
einer Lizenz von Disney in
den USA gebaut und dann
in Deutschland nachtrag-

lich mit einer analogen
Technik der 1970er Jahre
ausgertustet.
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Eher funktionalistisch und fiir den Biiroalltag einsetzbar war das ISDN-Telefon

ISDN-Telefon
,Octophon 86”. Mit einer Telefonanlage verbunden, schaltete es Telefonkonfe- Octopus, im Gegen-
renzen, identifizierte Rufnummern, bespielte Tonbédnder, speicherte Daten, 5?;‘2 zum OCJFOpthO”

eher zum privaten
steuerte Tiirfreisprecheinrichtungen an und ermoglichte weitere Funktionen, Gebrauch Fk))estimmt.
die im Unternehmen benotigt wurden. ISDN-Telefone waren ein wichtiger v

Schritt auf dem Weg zur Digitalisierung und Integration
der Burokommunikation seit den 1980er Jahren.

Mit zunehmender Digitalisierung der Telekommunika-
tion wandelten sich Telefonapparate in einem immensen

Tempo. Der Fernsprechtischapparat wurde durch immer
kleinere schnurlose Apparate ersetzt, auch im Mobilfunk
wurden die Geriéte bis Ende der 1990er Jahre immer
kleiner, um sich danach im Smartphone zu einem multi-
funktionalen Telefon- bzw. Mobilcomputer zu wandeln.

Mobilfunk und seine Netze
Die Geschichte des flachendeckenden Landmobilfunks in Deutschland begann
bereits wenige Jahre nach Ende des Zweiten Weltkriegs. Aus ersten Versuchs-
anlagen ab 1949 entwickelten sich kleinere Funknetze, so etwa der ,,Rhein-
funk” in Nordrhein-Westfalen, der , Stadtfunk” in Berlin und der ,, Hafenfunk”
zwischen den Stadten Hamburg, Bremen und Kiel. Technische Einheitlichkeit
oder grofiflachigen Zugang gab es dabei nicht, bis sich 1958 die Bundespost
einschaltete und einen technischen Standard festlegte.

Dieses System, zunéchst als , 6ffentlicher beweglicher Landfunkdienst”
Das ,,A-Netz"-

(0bL) bezeichnet, wurde im Laufe der Zeit allgemein als ,, Autotelefon-Netz” Telefon

oder ,, A-Netz” bekannt. Diese Bezeichnung ergab sich aus der
typischen Anwendungsform des Netzes, dessen Endgerate meis-
tens in PKW eingebaut waren. Die hohen Kosten solcher Autotele-
fone von mehreren Tausend D-Mark sowie die geringe mdgliche
Endnutzerzahl von 11.000 Teilnehmern sorgten dafiir, dass das
A-Netz gerade zu Beginn in erster Linie von Unternehmern und
Politikern genutzt wurde.

Telefonanrufe im A-Netz wurden handvermittelt, Verbindungen
zwischen zwei Teilnehmern also iiber eine Vermittlungsstelle manu-
ell hergestellt. Das konnte zu teils langen Wartezeiten fithren. Wenn
der Anruf zustande gekommen war, musste man Vorsicht walten
lassen, nicht aus seiner Funkparzelle herauszufahren. Uberquerte
man die Grenze von Landfunkstelle zu Landfunkstelle, wurde das
Gesprach sofort unterbrochen und musste neu aufgebaut werden.

Trotz dieser technischen Schwierigkeiten war das A-Netz binnen
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weniger Jahre beliebt genug, um an die Grenzen seiner Auslastung zu kom-
men. Auch eine Erhéhung der Kapazitdt durch Errichtung der zusatzlichen A2-
und A3-Netze konnte hier keine Abhilfe schaffen. Als Losungsidee hob die
Bundespost 1971 die Grundgebiihr fiir die Netznutzung von 66 auf 270 DM an.
Zwei Jahre spater durften keine neuen Antrage mehr fiir A-Netz-Anschliisse
gestellt werden. Im Jahr 1977 wurde das A-Netz endgiiltig abgeschaltet. Das
bedeutete aber nicht das Ende des deutschen Mobilfunks, denn fiinf Jahre
zuvor war das B-Netz eingeschaltet worden.

Die wichtigste Innovation des B-Netzes war der Ubergang von der Hand-
vermittlung auf direkte Verbindungen zwischen Telefonen iiber Rufnummern.
Das reduzierte die Wartezeit vor Gespréachen erheb-
lich. Ein Anrufer musste allerdings genau wissen, wo
sich sein Partner aufhielt, denn jede der 150 Zonen
des B-Netzes hatte eine eigene Vorwahl. Genau wie
beim A-Netz wurden Gespriache abgebrochen, wenn
man den etwa 27 km grofien Radius einer Funksta-
tion verliefl, und mussten jedesmal neu aufgebaut
werden.

Wie sein Vorganger wurde auch das B-Netz primar
als Autotelefon-Netz benutzt. Hohe Anschaffungs-
kosten von Endgerédten und Grundgebiihren blieben
ebenfalls erhalten. Die nun etwa 27.000 moglichen
Netzteilnehmer waren auflerdem in der unangeneh-
men Situation, dass ihre Gesprache problemlos
abhorbar waren. Trotz technischer Verbesserungen
war man von Massentauglichkeit noch weit entfernt.
Mit etwa 15 kg Durchschnittsgewicht war auch die
Tragbarkeit der Endgerate noch ein Wunschtraum.
Das B-Netz wurde zwar noch bis 1994 von der Bundespost betrieben, bereits
1985 entstand jedoch ein neues Mobilfunknetz — das C-Netz.

Mit der Inbetriebnahme des C-Netzes stieg die Zahl moglicher Mobilfunk-
nutzer rapide, von 27.000 auf 850.000 — ein wichtiger Schritt des Mobilfunks
auf dem Weg vom Luxus zum ,,Mainstream”. Jeder Teilnehmer im C-Netz
erhielt eine personliche Rufnummer mit fester Vorwahl, so konnten Gesprache
auch iiber Zonengrenzen hinweg problemlos fortgefiihrt werden. Die Grof3e
der Mobiltelefone reduzierte sich ebenfalls, auf inzwischen nur noch 5 kg.
Autotelefonie blieb weiterhin der hdufigste Anwendungsbereich.

Gesprache ins europdische Ausland waren auf Grund unterschiedlicher
Technikstandards im C-Netz nicht méglich. Die Tonqualitat hatte sich im Ver-
lauf der Zeit zwar verbessert, aber die analoge Mobilfunktechnik war an ihre
Grenzen gestofSen. Fiir den Ubergang zur echten mobilen Massenkommunika-
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tion benoétigte es der Entwicklung neuer Technologiestandards — was 1992 mit
der Inbetriebnahme des D-Netzes Gestalt annahm.

Dieses erste digitale Mobilfunknetz der zweiten Generation (2G) in
Deutschland, das bis heute in Betrieb ist, basiert auf dem internationalen tech-
nischen Standard GSM (Global System of Mobile Communications). Im Jahr
1982 griindete sich die , Groupe Spécial Mobile” (GSM), eine Gruppe europa-
ischer Telekommunikationsexperten. Ziel dieser Gruppe war die Entwicklung
eines grenziiberschreitend nutzbaren Standards, der es Millionen moglich
machen wiirde, in ganz Europa und dartiiber hinaus mobil zu kommunizieren.
1987 riefen Reprasentanten aus 13 europdischen Landern in Kopenhagen die
Entwicklung eines europdischen Standards aus, und 1991 wurde in Finnland
das erste GSM-Netz eroffnet.

In Deutschland wurde der GSM-Standard 1991 eingefiihrt. Weltweit
benutzten Anfang des 21. Jahrhunderts tiber 2 Milliarden Menschen Mobil-
funknetze mit GSM-Standard — 80% der Mobilfunknutzer weltweit. , Roa-
ming”, also Nutzung von Mobilfunknetzen aufierhalb des eigenen Netzes,
wurde in den frithen 1990ern in Europa durch GSM mdglich und vereinfachte
die internationale Kommunikation erheblich.

Mit dem Lizenzverkauf an den Mannesmann-Konzern im Dezember 1989
entwickelte sich auch das erste Privatnetz Deutschlands, das D2-Netz. Es war
zundchst in Grofistadten, dann aber bald flichendeckend zur Verfiigung. Die-
ses private Mobilfunknetz stand erstmals in Konkurrenz zum D1-Netz, das
von der Deutschen Telekom betrieben wird.

Neben Mobiltelefonie wurde 1994 das Versenden von Textnachrichten iiber
den SMS-Dienst méglich — zunédchst als Informationsservice vom Anbieter,
dann als Kommunikation zwischen Telefonen. Dieser erweiterte Nutzen von
Mobiltelefonen ging Hand in Hand mit Miniaturisierung, Kostenreduzierung
und radikal wachsenden Nutzerzahlen. Das D-Netz hatte 2013 nach Zahlen der
Bundesnetzagentur 38 Millionen Nutzer im D1-Netz und 32 Millionen Nutzer
im D2-Netz.

Im Jahr 1993 wurde von der Bundespost eine weitere Netzlizenz vergeben,
diesmal an E-Plus, und Anfang 1994 entstand das E1-Netz. Im Gegensatz zum
D-Netz nutzte das E-Netz einen anderen Frequenzbereich, DSC-1800, was noch
bis Ende der 1990er Jahre dazu fiihrte, dass sich Nutzer der D- und E-Netze
nicht gegenseitig anrufen konnten. Die Sendeleistung war niedriger als die der
D-Netze, was zu geringerer Reichweite und Tonqualitat, aber weniger Batterie-
verbrauch und langeren Gespréchszeiten fithrte. Mit der Entwicklung neuer
Endgerate wurde die starke Abgrenzung zwischen D- und E-Netz langsam
aufgehoben. Beide Mobilfunknetze arbeiten heute weitgehend parallel zu- und
miteinander. Die Konkurrenz zwischen beiden Netzen sorgte fiir einen Preis-
verfall bei den Grundgebiihren und neuen Angeboten, der die Nutzeranzahl
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noch schneller in die Hohe steigen liefs.

Um die Jahrtausendwende waren Mobiltelefone schliefSlich eine deutsch-
landweit verbreitete Massentechnologie, was in Verbindung mit immer stei-
genden Ubertragungsraten und Zweckerweiterungen vom einfachen Telefon
zum Smartphone zu technischen Innovationen fiihrte. Die Entwicklung der
Mobilfunknetze, die Anfang der 1950er Jahre begann, ist noch bei Weitem nicht
abgeschlossen.

Vermitteln, Schreiben, Sprechen integriert: ISDN

Mit dem im Jahre 1989 in Deutschland eingefiihrten ISDN (Integrated Services
Digital Network), dem dienstintegrierenden digitalen Fernmeldenetz, begann
eine neue Ara der Telekommunikation. Der technische Fortschritt im 20. Jahr-
hundert, besonders seit Ende der 1960er Jahre, zeigte sich bildlich in den Biiros
der meisten Unternehmen. Die Einfithrung von verschiedenen immer neueren
Telekommunikationsdiensten hatte zur Folge, dass gleichzeitig das Telefon
lauten, der Fernkopierer anlaufen und der Fernschreiber rattern konnte. All
diese Dienste wurden iiber verschiedene Netze {ibertragen. Umso mehr neue
Dienste im Biiro eingefiihrt wurden, umso umstédndlicher und platzraubender
wurde die Kommunikation.

Dies dnderte sich mit der Einfithrung des ISDN. Die neue Ubertragungsva-
riante ermoglichte erstmals die integrierte digitale Ubertragung mehrerer Tele-
kommunikationsdienste, wie Bildschirmtext, Teletex, Telefax, Datex und die
Telefonie, allein iiber eine Telefonleitung. Das bedeutete, dass mit ISDN nicht
nur Sprache und Text, sondern auch Bilder und Daten iiber die schon beste-
henden Telefonleitungen {ibertragen werden konnten.

Mit ISDN war es auch erstmals moglich, zwei der integrierten Dienste
zur gleichen Zeit anzuwenden. Teilnehmer konnten zum Beispiel iiber eine
Anschlussleitung zwei Telefonverbindungen zu verschiedenen Gespréchspart-
nern aufbauen, mit einem Partner telefonieren und gleichzeitig telefaxen oder
mit einem Partner telefonieren und einem anderen zur selben Zeit Daten iiber-
tragen. Dies wurde dadurch ermdglicht, dass im ISDN auf der bereits vorhan-
denen Telefonleitung erstmals in jeder Richtung gleichzeitig zwei Basiskanéle
genutzt werden konnten, die Sprache, Texte, Bilder und Daten digital {iber-
trugen. Jeder dieser Basiskanile bot eine Ubertragungsgeschwindigkeit von
64 kBit/s pro Sekunde. Ein zusatzlicher Steuerkanal mit 16 kBit/s tibertrug die
notwendigen Steueranweisungen. Diese enthielten alle Angaben, die fiir eine
reibungslose Kommunikation notwendig sind. Dazu gehdrten beispielsweise
die Rufnummern der Kommunikationspartner und die Informationen, welcher
Dienst gerade genutzt wird. Damit all dies {iber eine Leitung laufen konn-
te, wurden die beiden Basiskanéale und der Steuerkanal zeitlich ineinander
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geschachtelt. Und zwar so, dass jede Sekunde gleichzeitig 64 kBit eines Basis-
kanals, 64 kBit des anderen Basiskanals und 16 kBit des Steuerkanals hinterei-
nander iiber die Telefonleitung flossen, insgesamt also 144 kBit pro Sekunde
in jede Richtung. Die Endgerédte der Partner wurden erst dann aktiviert, wenn
iiber den Steuerkanal entsprechende Informationen gesendet wurden.

Die Dienste im ISDN wurden iiber zwei Anschlussarten angeboten. Die
erste ist der Basisanschluss — ein Netzabschluss mit einer genormten Teilneh-
merschnittstelle Sp. An diesen Netzabschluss konnten {iber eine Businstallation
acht unterschiedliche Endgeréte an bis zu zwolf ISDN-Steckdosen angeschlos-
sen werden. Der Basisanschluss umfasste, wie oben geschildert, zwei ISDN-
Basiskanéle und einen Steuerkanal.
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Der Teilnehmer hatte hier die Moglichkeit von einem Endgerdt zum anderen
zu wechseln oder auch zwei gleichzeitig zu betreiben. Uber sogenannte Termi-
naladapter lieflen sich auch bereits vorhandene Endgerite anschliefSen. Kleine
bis mittlere digitale ISDN-Nebenstellenanlagen konnten {iber einen oder meh-
rere ISDN-Basisanschliisse mit dem ISDN verbunden werden.

Fiir den Anschluss mittlerer bis grofser digitaler Nebenstellenanlagen an das
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ISDN konnte ein ISDN-Primarmultiplexanschluss genutzt werden. Dieser ver-
fiigte tiber 30 Basiskanale mit einer Geschwindigkeit von 2 Mbit pro Sekunde
und einen Steuerkanal. Das bedeutete unter anderem, dass Unternehmen, wel-
che zuvor mehrere Anschliisse fiir verschiedene Dienste betrieben, nur noch
eine einzige ISDN-Kommunikationsanlage benétigten.
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ISDN ermoglichte neben einer besseren Sprachiibertragung und der Einfiih-
rung neuer Dienstmerkmale, die besonders fiir Unternehmen komfortabel
waren, wie Rufumleitung, Rufnummernanzeige und ,, Anklopfen” auch die
Entwicklung innovativer Multifunktionsterminals mit Bildschirm, Tastatur,
Mikrofon, Lautsprecher, Kamera und Drucker. Dies bedeutete Integration von
Kommunikationsdiensten auf einer ganz neuen Ebene.

Doch ein so komplexes Netz konnte weltweit nur mit klar formulierten
Standards umgesetzt werden, welche schon seit Anfang der 1980er Jahre inten-
siv innerhalb der Internationalen Telekommunikationsunion ausgearbeitet
wurden und den Weg zu einer weltweiten digitalen dienstintegrierenden Kom-
munikation ebneten.



IV. Regionale Wirtschaft und
globale Telekommunikation im Wandel

Technische Kommunikationsmedien waren fiir die Veranderung von Unter-
nehmen seit dem 19. Jahrhundert von zentraler Bedeutung. Telekommunikati-
onsnetze und -Gerdte ermoglichten im Unternehmen eine fortschreitende Aus-
differenzierung der Arbeitsteilung, sie erlaubten immer dezentralere Standorte
und halfen dabei, Markte auf der ganzen Welt zu erschlieffen und zu bedienen.
Dies wird am Beispiel ausgewahlter Siegerlander Unternehmen genauer in den
Blick genommen. Zu den bedeutenderen Unternehmen, die das gesamte

20 Jahrhundert hindurch auf internationalen Markten prasent waren und heute
noch existieren, gehdren Achenbach Buschhiitten, Dango & Dienental sowie
die SMS group.

Die Unternehmen waren und sind dabei stets abhdngig von ihrem Standort,
daher wird zunéchst die gesamtwirtschaftliche Entwicklung der Region kurz
skizziert. Neben standortabhéangigen Entwicklungsfaktoren iibten branchen-
spezifische einen entscheidenden Einfluss aus. Es wurden daher drei Unter-
nehmen ausgewahlt, die nicht nur zur selben Branche gehdren, dem Maschi-
nenbau, sondern dariiber hinaus in Spezialsparten tétig sind, die aus den
spezifischen regionalen Gegebenheiten des Siegerlandes heraus entstanden
sind, ndmlich die Walzwerks- und Hiittentechnik. Der Bau solcher Spezialma-
schinen und Anlagen bedingte bei allen drei Unternehmen bereits frithzeitig
ein hohes Maf3 an Internationalitit, da die Kundschaft solcher Produkte einer-
seits relativ klein, andererseits weltweit verstreut ist.

Siegerlander Wirtschaft im Wandel
Die Siegerlander Wirtschaft folgte insgesamt der generellen konjunkturellen
Entwicklung der deutschen und europdischen Wirtschaft. Wachstum und Kiri-
sen waren dabei ganz entscheidende Motoren, zwangen sie doch die Unterneh-
men, Innovationen auf den Markt zu bringen und sich in ihren Unternehmens-
strukturen (Produktionsstiatten, Unternehmenssparten etc.) an veranderte
Markte und Nachfragen anzupassen. Wachstumsphasen waren die Zeit vor
dem Ersten Weltkrieg, ein kleines Zeitfenster Ende der 1920er und in den
1930er Jahren, der lange Nachkriegsboom in den 1950er und 1960er Jahren sowie
die Zeit seit den spaten 1980er Jahren. Demgegentiiber standen tiefe Krisen, bei-
spielsweise im Zuge der beiden verlorenen Weltkriege, der Weltwirtschaftskri-
se von 1929 und in den 1970er Jahren. Generelle Trends reichen allerdings
nicht aus, um die spezifische Entwicklung des Siegerlander Wirtschaftsraumes
zu erfassen, der durch starke regionale Besonderheiten gekennzeichnet ist.

Die Industrialisierung des Siegerlandes steht in direktem Zusammenhang
mit dem Bau von drei Eisenbahnstrecken aus Koln, Hagen und Giefien in den
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1860er Jahren. Diese sollten die durch den Erzbergbau gepragte Region an den
iiberregionalen Markt anbinden und fiihrten in wenigen Jahren nicht nur zu
einem Wachstum des Bergbaus und der montanindustriellen Produktion, son-
dern es kamen weitere ,,an das Eisen angelagerte” Industriezweige hinzu, die
sich langerfristig zu regionalen Schliisselindustrien entwickelten. Hierzu zahl-
ten neben der Eisen schaffenden Industrie die GiefSereien, der Stahlbau, die
Eisen, Stahl und Blech verarbeitende Industrie sowie der Maschinenbau. Die
lange industrielle Tradition und die sich hieraus ergebende historisch begriin-
dete einseitige Branchenstruktur der Siegerlander Industrie bedeutete jedoch
auch eine erhohte Krisenanfalligkeit. Im Zuge der wirtschaftlichen Rezession
der Jahre 1966/67 wurde dies besonders virulent und leitete einen tief greifen-
den inner- und intersektoralen Strukturwandel ein. Zugute kam den Siegerlan-
der Unternehmen dabei, dass das industrielle Profil der Region bis heute durch
Eigentiimer gefiihrte mittelstaindische Unternehmen gepragt ist. Sie erwiesen
sich als anpassungsfahiger als grofie und damit unbeweglichere Konzerne.

Neben der einseitigen Branchenstruktur hatte der Siegerlander Wirtschafts-
raum noch ein weiteres Problem: seine Verkehrsferne. Fiir den Transport von
Montanprodukten konnten die Eisenbahnlinien das Fehlen eines schiffbaren
Flusses nicht ausgleichen, da die Binnenschifffahrt fiir schwere Massenprodukte
die deutlich billigere Transportvariante darstellte. So konnte die Siegerlander
Montanindustrie nur konkurrenzfahig bleiben, indem die staatlichen Eisenbah-
nen fiir deren Produkte seit den 1870er Jahren Ausnahmefrachttarife gewahrten,
die ca. 50% unter den Normaltarifen lagen. Als die Europaische Gemeinschaft
fiir Kohle und Stahl diese als wettbewerbsverzerrend verbot, bedeutete dies das
Ende des Siegerlander Erzbergbaus zu Beginn der 1960er Jahre. Dass dies in die
Zeit des sogenannten ,,Wirtschaftswunders” fiel, d.h. in eine Phase boomender
Konjunktur, gestaltete sich letztlich zum Vorteil fiir die iibrigen Industriebe-
reiche, die auf die frei werdenden Arbeitskrafte zurtlickgreifen konnten. Der
Niedergang des Erzbergbaus war weiterhin begleitet durch staatliche Struktur-
programme, die u.a. dafiir genutzt wurden, die Verkehrsinfrastruktur zu ver-
bessern. Die Elektrifizierung der Ruhr-Sieg-Bahnstrecke war bereits 1965 fertig-
gestellt worden, in den spaten 1970er Jahren folgte die Strecke Siegen—-KoIn. Der
wichtigste Impuls ging von dem seit den 1950er Jahren immer mehr an Bedeu-
tung gewinnenden Straflenverkehr aus. Die Autobahn 45 zwischen Dortmund,
dem Siegerland und Gieflen wurde im Oktober 1971 ertffnet, vier Jahre spater
die Autobahn 4 zwischen Olpe und Kéln. Die hierdurch erfolgte unmittelbare
Anbindung des Siegerlandes an das deutsche Autobahnnetz bedeutete fiir die
Region einen langfristig entscheidenden strukturpolitischen Gewinn.
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Maschinenbau-Unternehmen in der

~analogen Zeit” der Kommunikation

Generelle Unternehmensentwicklung

Von den Anfédngen bis zum Ersten Weltkrieg

Reichen die montangewerblichen Wurzeln des Siegerlands bis in die vorchrist-
liche Zeit zuriick, so setzte im Mittelalter und der frithen Neuzeit ein Intensi-
vierungs- und Verdichtungsprozess bei der Eisenerzeugung ein, der ein Netz
an Hiitten- und Hammerwerken sowie von Zulieferergewerben hervorbrachte,
aus denen die Unternehmen des modernen Maschinenbaus allmahlich hervor-
gingen. In der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts weitete sich die Produktion
im Maschinenbau erstmals spiirbar aus, ohne dabei zu einer tatsachlich tragen-
den Sédule der Siegerlander Wirtschaft zu werden. Im friihen 20. Jahrhundert
setzte im Siegerland ein Wachstum des Maschinenbaus mit neuen Produkten
ein, bei der die mittelstandische Grundstruktur der Unternehmen erhalten
blieb. Seitdem verdnderten sich Unternehmensstrukturen und Produkte im
Maschinenbau schrittweise, wobei der generelle Trend in einer Ausdifferenzie-
rung der Unternehmen bei gleichzeitiger Spezialisierung der Produktion lag.
Achenbach Buschhiitten: Die Wurzeln des Unternehmens ,, Achenbach
Sohne” lassen sich bis ins Jahr 1452 zuriickverfolgen, als an gleicher Stelle der

,,Buschhiittener Hammer” die Produktion von Stabeisen aufnahm. Ein mar-
kanter Einschnitt in die Entwicklung des Produktionsstandorts erfolgte im
Jahr 1846, nachdem der Hammerbetrieb auf teurer Holzkohlebasis gegeniiber
Puddeldfen mit Steinkohlebefeuerung immer unrentabler wurde. Im Zuge

der industriellen Konzentrationsprozesse der Siegerlander Montanwirtschaft
kaufte die , Eisengiefserei Engelhardt Achenbach” den Hammer auf und brach
ihn ab. An gleicher Stelle wurde eine moderne Eisengiefserei errichtet, die fort-
an Haushaltsgerdte wie Eisenofen, Kochherde oder auch landwirtschaftliche
Gerate produzierte. Nachdem der Hammerbetrieb sich iiber Jahrhunderte {iber
eine wechselnde Anzahl von Gewerken verteilte, die den Hammer gemeinsam
betrieben, entstand erstmals ein Unternehmen modernen Typs. Bemerkens-
werterweise richtete Achenbach dann bereits 1856 eine eigene Krankenkasse
ein, die fortan zu einem Aushangeschild des Unternehmens an sozialer Fiirsor-
ge sein sollte. Die Produktion von Haushaltsgerdten und landwirtschaftlichen
Gerédten wurde in den 1880er Jahren eingestellt und stattdessen eine Fokussie-
rung auf Walzen vorgenommen. Mit der Aufnahme des Walzwerksbaus 1888
begann die moderne Unternehmensgeschichte. Der Verkauf von Walzwerken
florierte und damit wuchs auch Achenbach. Eine wesentliche Erleichterung
brachte der Gleisanschluss an den Giiterbahnhof Geisweid im Jahr 1908, mit
dem die aufwendigen Transporte mit Pferdefuhrwerken entfielen und die
Produktion von schweren Gussprodukten wie Walzen erleichtert wurde.
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Dango & Dienenthal (DDS): Als Louis Dienenthal und August Dango im Jahr
1865 ihre gemeinsame Firma eroffneten, begannen sie als Buntmetall-Giefserei

und Dreherei. Hergestellt wurden Metallarmaturen fiir Wasserleitungen und
Dampfkessel. Ein eigener Dampfkessel im Unternehmen erméglichte ab 1871
nicht nur die Produktion grofierer Armaturen, sondern auch die von Walzen-
lagern sowie Eisen- und Maschinenguss im Allgemeinen.

Fiir die weitere Firmengeschichte bedeutend wurde die 1875 begonnene
Produktion von Blasformen, die aus einem Kupferblock geschmiedet waren.
Das hierfiir iiber eine franzdsische Firma gelieferte Kupfer aus Chile ist nur ein
Beispiel fiir die frithe Orientierung des Unternehmens iiber die nationalen Gren-
zen hinaus. Schon in den 1870er Jahren zahlte nicht nur die deutsche Hochofen-
industrie sondern auch Abnehmer im Ausland zu den Kunden von DDS. Anfang
der 1880er Jahre wurden wassergekiihlte Heilwindschieber fiir Hochofen ent-
wickelt, was mit dazu beitrug, dass in der zweiten Halfte der 1880er Jahre eine
erste Expansionsphase mit Tochterunternehmen eingeldutet wurde.

DDS unterhielt bereits seit mehreren Jahren Geschéftsbeziehungen nach
Luxemburg und Lothringen, wo die Eisenindustrie boomte, entsprechend
grofs war der Bedarf an Hochofenarmaturen. So entstand im damals noch zum
Deutschen Reich gehdrenden Ottingen (heute Ottange) in Lothringen 1885 eine
erste Zweigniederlassung. Seit den 1870er Jahren belieferte DDS auch den ost-
europaischen Markt. Um dieses Marktpotenzial besser ausschopfen zu kénnen,
begann 1886 die Produktion in einem zweiten Tochterwerk in Witkowitz in
Mihren, das damals zu Osterreich gehorte (heute Vitcovice, Ostrava, Tsche-
chien). Die dortige Schwerindustrie zdhlte zu den Hauptabnehmern von DDS.
Ein drittes Tochterunternehmen entstand 1887 im belgischen St. Léger. Die
Kundschaft in Belgien war bislang von Siegen bzw. von Ottingen aus beliefert
worden, Einfuhrzolle erschwerten jedoch zunehmend das Geschaft, was mit
der Filialgriindung umgangen wurde.

Auch das Siegener Stammwerk expandierte und es wurden Modernisierun-
gen durchgefiihrt. Hiervon zeugen u.a. der Bau einer neuen Gieflerei im Jahr
1900/1901 oder der Anschluss an das Siegener Elektrizitatswerk im Jahr 1914,
was die bisherige Stromerzeugung ersetze, die durch einen Gleichstromgene-
rator erfolgte, der mittels Dampfmaschine betrieben wurde.

Um 1900 begann die fiir die weitere Firmenentwicklung so wichtige Herstel-
lung von Maschinen. Es waren zwar noch sehr einfache Maschinen, die jedoch
am Markt auf eine hohe Nachfrage stieflen. Dabei handelte es sich um Koller-
giange zur Mortelherstellung und vor allem um pneumatisch betriebene einzy-
lindrige Stichlochstopfmaschinen nach einem amerikanischen Patent.

SMS group: Die heutige SMS group entwickelte sich iiber mehrere Generati-
onen der Unternehmerfamilie Weiss und geht zuriick auf einen im Jahr 1871 von
Carl Eberhard Weiss gegriindeten Schmiedebetrieb mit anfangs zwei bis drei
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Mitarbeitern. Die hergestellten Produkte orientierten sich an den Bediirfnissen
der heimischen Industrie. Es handelte sich in der Hauptsache um verschiedene
Karren. Abnehmer waren Ziegelfabriken, der Bergbau und Steinbriiche. Gruben
und Handwerkzeuge (Hammer, Faustel und Hacken) sowie Kniippel-, Kessel-
und Seilbahnwagen sowie Seilbahnkésten erganzten spater die Produktpalette
des am Ende des Jahrhunderts 40 Mitarbeiter umfassenden Unternehmens.

Die Herstellung solide gefertigter Schmiedestiicke, Kolbenstangen, Exzenter,
Pleuel, Spindeln, Kurbelwellen, Gichtwagen, Férderwagen und Hochofenge-
triebe brachte der Firma nicht nur Kundschaft in Deutschland, sondern auch im
Ausland. Im Jahr 1899 wurde ein eigenes Hammerwerk begriindet, die Siegener
Stanz- und Hammerwerke. Die Schne des Firmengriinders begannen 1905 mit
dem Aufbau einer Waggonfertigung, was jedoch nur ein Intermezzo blieb: Die-
ser Unternehmenszweig wurde 1918 an die Charlottenhiitte verkauft. Zukunfts-
trachtiger sollte sich der Einstieg in die Maschinenbausparte erweisen: 1914/15
erwarben die Gebriider Weiss die Maschinenfabrik Hoffmann in Eiserfeld, deren
Vertigungsprogramm u.a. Bohrhdmmer, Pressluftwerkzeuge, Ketten, Schrauben
und Muttern umfasste. 1916 kauften sie die , Siegener Maschinenbau Actiengesell-
schaft vormals A. & H. Oechelhauser”, 1918 schliefdlich wurden die drei Maschi-
nenfabriken zur ,Siegener Maschinenbau AG” verschmolzen.

Die Zwischenkriegszeit (1920er/30er Jahre)

In der Zwischenkriegszeit gewann der Maschinenbau als eigenstandiger regio-
naler Wirtschaftszweig nachhaltig an Bedeutung. Unternehmenskonzentratio-
nen oder auch betriebsinterne Ausdifferenzierungen starkten den Anteil des
Maschinenbaus am Gesamtportfolio der Unternehmen. Zumeist erfolgte eine
interne Spezialisierung, bei der die Maschinenbauproduktion in separate
Abteilungen verlagert wurde. Es dominierten insgesamt noch die deutschen
und die regionalen Absatzmarkte, wobei die Lieferungen an auslandische

Kunden in der zweiten Halfte der 1930er Jahre deutlich zunahmen.

Achenbach Buschhiitten: In der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts entstand
bei Achenbach Sohne GmbH, wie das Unternehmen nach 1933 offiziell hiefs,
der Maschinenbau als zweites Unternehmensstandbein.
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Die spaten 1920er und frithen 1930er Jahre bedeuteten damit den Einstieg in
eine ausdifferenzierte Unternehmensstruktur, weil Maschinenbau und Walzen-
herstellung nun als eigenstandige Abteilungen strikt voneinander getrennt
wurden. Hinzu kam, dass die Errichtung einer neuen Maschinenhalle, einer
Wagenhalle fiir den Fuhrpark und eines Kameradschaftshauses das Unterneh-
men stark vergroflerte und spezialisierte. Dies war auch dringend notwendig,
weil der Maschinenbau in den 1920er und 1930er Jahren mit einer wachsenden
Nachfrage und immer spezifischeren Anforderungen an die Produkte konfron-
tiert war.

Dango & Dienenthal (DDS): Durch den verlorenen Ersten Weltkrieg war

von den Tochterwerken nur das in Witkowitz verblieben, das seine Produktion
in den 1930er Jahren u.a. durch den Eigenbau von Spezialbearbeitungsma-
schinen erheblich verbessern konnte. Nach dem Krieg litt auch DDS unter den
Restriktionen des Versailler Friedensvertrages, die eine wirtschaftliche Betati-
gung deutscher Firmen im Ausland stark einschrankten. Um die vor dem Krieg
so wichtigen Absatzgebiete in den Niederlanden, Belgien, Luxemburg und
Frankreich weiterhin bedienen zu konnen, wich man auf das zwar franzdosisch
besetzte aber offiziell vom Vdlkerbund verwaltete Saargebiet aus. 1925 entstan-
den unter Beteiligung von DDS und dem Weidenauer Unternehmen Hundt

& Weber die Saar-Metallwerke GmbH aus denen Hundt & Weber bereits 1935
wieder aus dem Unternehmen ausstieg. Die Anteile der Familie Dango gingen
spater an Achenbach Buschhiitten iiber, 2014 verkauften alle bisherigen Gesell-
schafter ihre Anteile, sodass eine Beziehung zu DDS heute nicht mehr besteht.

Eine entscheidende Weichenstellung fiir die weitere Unternehmensentwick-
lung erfolgte im Jahr 1928, Beginn einer Kooperation mit der amerikanischen
Firma Edgar E. Brosius in Pittsburgh, Pennsylvania. Aus dem Programm des
US-Maschinenbauers interessierte DDS zunachst in erster Linie die von Bro-
sius patentierte ferngesteuerte Doppelzylinder-Stichlochstopfmaschine. Durch
einen Lizenzvertrag erhielt DDS das Recht
zur Herstellung und zum Vertrieb im gesam-
ten europdischen Raum mit Ausnahme Grof3-
britanniens, was wichtige Impulse setzte fiir
die kiinftige Weiterentwicklung der Maschi-
nenbausparte.

Dem Produzenten fiir Hochofenzubehor
DDS gelang es nach dem Ersten Weltkrieg
sich auf dem Gebiet des Metallgusses fiir
Hiittenwerkserzeugnisse als eine der fithren-
den Adressen in Europa zu etablieren. Ein
erweiterter Lizenzvertrag mit der Firma Bro-
sius in den USA ermdglichte DDS seit 1933
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die Produktion eines Grofiteils der technisch fortschrittlichen Brosius-Produk-
te, u.a. , Auto”-Chargiermaschinen, Kippkiibel, Hakengreifer, Heiflwindschie-
ber, Brillenschieber und Flugstaubanfeuchter. Bereits 1934 wurde in Siegen die
erste Muldenchargiermaschine gefertigt, 1936 folgte der Bau des ersten nach
Brosius-Patent gebauten Schmiedemanipulators, der in die Sowjetunion gelie-
fert wurde.

Die erneute Expansion veranderte auch das Aussehen und den Aufbau des
Siegener Stammwerkes. Das technische Biiro und die Betriebsablaufe wur-
den u.a. durch Einfithrung von Normen und Stiicklisten optimiert. Moderne
Maschinen ersetzten veraltete, die Halle der mechanischen Werkstatt wurde
verlangert, 1938 konnte ein Anbau an das Biirogebaude bezogen werden, ein
Jahr spéter ein neu errichtetes Sozialgebaude fiir die Belegschaft.

SMS group: Fiir die weitere Unternehmensgeschichte der Siemag sollte
sich das Jahr 1927 als ein entscheidendes erweisen. In diesem Jahr erfolgte die
Ubernahme der weltweit bekannten , Maschinenbau Actien-Gesellschaft”, vor-
mals Gebriider Klein aus Dahlbruch, womit die Siemag in den fiir die weitere
Unternehmensgeschichte entscheidenden Walzwerksbau einstieg. Damit war
die Siemag in den 1930er Jahren bereits auf fiinf Standorte verteilt, in denen
unterschiedliche Produkte hergestellt wurden: Bei der vormaligen Firma Klein
in Dahlbruch waren dies neben dem Walzwerkbau Hilfsmaschinen, Blechbe-
arbeitungsmaschinen und Laufkrane. Die ehemalige Firma Oechelhduser in
Siegen produzierte Kolbenmaschinen, insbesondere Gasmaschinen, Dieselmo-
toren und Kompressoren. Das ,Stammwerk” der Firma Weiss in Siegen hatte
sich inzwischen auf Bergwerkseinrichtungen, Spezialwagen, Drehscheiben
und Schiebebiihnen spezialisiert, die zugehorige Gieferei in Buschhiitten auf
Grau- und Metallguss und bei der friiheren Firma Hoffmann in Eiserfeld wur-
den Ketten und Kettentriebe sowie Fahrrader und Fahrradteile hergestellt. Die
Fahrradproduktion endete bereits 1933, die Herstellung von Fahrradteilen um
1940. Ende der 1930er Jahre umfasste die Belegschaft knapp 1.300 Mitarbeiter.
In dieser Zeit war das Unternehmen bereits auf den internationalen Markten
prasent. Kunden fanden sich zwar hauptsachlich noch in Europa, vor allem in
der Sowjetunion, daneben aber auch bereits in Japan und China.

Zeit des ,,Wirtschaftswunders” (1950er und 1960er Jahre)

Starteten die Siegerlander Unternehmen des Maschinenbaus zundchst mit Pro-
duktionsbeschrankungen, Unsicherheit hinsichtlich Reparationsleistungen
bzw. drohender Demontagen und einer durch die alliierten Besatzungsmachte
vorgegebenen Produktionsstruktur in die Zeit nach dem Zweiten Weltkrieg, so
sollte schon bald die Normalitat im Unternehmensalltag zuriickkehren. Pro-
duktionsbeschrankungen wurden mit Beginn der 1950er Jahre fallen gelassen
und die unternehmerische Freiheit kehrte zuriick. Damit waren die Grundla-
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gen geschaffen fiir einen Ausbau der Produktion und innovative Produkte, die
sich auf den immer offeneren Markten in ganz Europa und der westlichen Welt
absetzen lieflen. Die Nachfrage aufgrund der Kriegszerstorungen war ebenso
grofs wie diejenige aus Entwicklungslandern, die hofften, in der Stahlprodukti-
on Fuf fassen zu konnen. So sehr in dieser Zeit die Produkte des 19. und frii-
hen 20. Jahrhunderts die Tréger des wirtschaftlichen Wachstums waren, so
sehr zeichnete sich ab, dass Siegerlander Unternehmen auf internationalen und
nationalen Markten langfristig nur noch iiberleben konnten, wenn sie konse-
quent auf innovative Technik setzten. Ingenieurwissenschaftliche Innovativitat
wurde somit noch mehr zum Lebenselixier des Siegerldander Maschinenbaus
als es dies ohnehin schon war. Angesichts der offenen Weltmarkte sollten
Stichworte der zukiinftigen Unternehmensentwicklung in starkerem Mafle
sein: der Ausbau der Produktion und neue Produkte, der zunehmende Bedarf
von Ingenieurswissen fiir immer spezifischere Produkte und die Professionali-
sierung von Vertrieb und Verkauf. Der Siegerlander Maschinenbau begann,
sich konsequent nach aufien zu 6ffnen, internationale Kooperationen einzuge-
hen und immer starker internationale Markte zu erobern. In den 1950er und
1960er Jahren bedeutete dies neben den USA und Siideuropa v.a. Stidamerika,
das sich als lukrativer Markt fiir Walzwerke erwies.

Achenbach Buschhiitten: Mit der Stabilisierung der politischen und wirt-

schaftlichen Verhiltnisse in der neu gegriindeten Bundesrepublik nahm die
Unternehmensentwicklung von Achenbach ab dem

ACHENBALH SUHNE BUSLHHUIIEN Jahr 1949 wieder Fahrt auf. Die steigende Nachfrage

/
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werksbau lieflen Achenbach auf internationalen Markten expandieren und sorg-
ten fiir eine immer grofiere Orientierung der Unternehmensstrategien an der
internationalen Nachfrage. Die Grundlage hierfiir war die Errichtung neuer Pro-
duktionshallen in den frithen 1950er Jahren sowie in den Jahren 1961 und 1962
die Errichtung eines neuen Biirogebédudes, in dem die technischen Zeichner,
Ingenieure, die kaufmédnnischen Angestellten und die Verwaltung untergebracht
wurden. Im Jahr 1969 wurde dann der Firmenname im Zuge der kommunalen
Neugliederung, die Buschhiitten administrativ in die Stadt Kreuztal eingliederte,
von Achenbach Sohne GmbH in Achenbach Buschhiitten GmbH umbenannt,
u.a., um die Wurzeln im Buschhiittener Hammer zu untermauern.

Dango & Dienenthal: Die Situation des Jahres 1945 schien zundchst nahe-
zu aussichtslos. Die Werkshallen und der grofite Teil des Maschinenparks
waren zerstort, DDS stand iiberdies auf der Demontageliste der alliierten
Besatzungsmachte. Das Tochterwerk in Witkowitz war ebenfalls verloren und
die inzwischen unter neuer Leitung stehende Firma Brosius verlangerte aus
politischen Griinden den bisherigen Lizenzvertrag nicht. Es gab jedoch auch
Lichtblicke: Im Juni 1946 arbeitete die mechanische Werkstatt wieder und es
durften zumindest kleinere Reparaturarbeiten ausgefiihrt werden. Im Mérz
1947 erhielt DDS nicht nur eine endgiiltige Produktionserlaubnis, sondern
auch eine zundchst befristete Erlaubnis zur Produktionserhhung, iiber die
einseitige Aufkiindigung des Lizenzvertrages mit Brosius setzte man sich hin-
weg und produzierte Maschinen, die Weiterentwicklungen der Brosius-Patente
darstellten, ein Zeichen fiir die hohe Zukunftsbedeutung, die dem Maschinen-
bau beigemessen wurde.

Das ,Wirtschaftswunder” der 1950er und 1960er Jahre bedeutete auch fiir
DDS einen enormen Aufschwung. Grof$ war der Bedarf an Maschinen fiir
Hochoéfen, Stahlwerke und Schmieden. Vorteilhaft erwies sich die erhalten
gebliebene Verbindung zu den Saar-Metallwerken. Das Saargebiet, nach dem
Zweiten Weltkrieg zundchst erneut unter franzosischer Herrschaft, bildete wie-
derum die Briicke zur Kundschaft in Frankreich und in den Benelux-Staaten.
Eine neue — diesmal gegenseitige — Lizenzvereinbarung mit dem US-Unterneh-
men S.P. Kinney in Carnegie bei Pittsburgh im Jahr 1956 ermoglichte DDS den
Einstieg in die noch heute wichtige Filtertechnik.

Anlasslich des 100-jahrigen Bestehens im Jahr 1965 konnte Herbert Die-
nenthal daher eine dufierst positive Unternehmensbilanz ziehen: ,, Unser
Exportanteil belduft sich seit vielen Jahren auf durchweg 50 Prozent unserer
Fertigung. (...) Zu unseren Absatzmarkten gehoren nicht nur die europaischen,
sondern auch die meisten tiberseeischen Markte, fast alle Lander, in denen sich
Eisen- und Stahlwerke, Kupferhiitten und Ferrolegierungswerke befinden und
zwar in Nord-, Mittel- und Stidamerika, Afrika und vielen asiatischen Landern,
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wie Indien, Japan, und in Australien.” Hinzu kamen Geschifte mit Ost- und
Siidosteuropa, insbesondere mit der Sowjetunion und mit Jugoslawien.

SMS group: Kennzeichnend fiir die Siemag in den 1950er und 1960er Jahren
war ein Wachstum, das mit einer Ausdifferenzierung der Unternehmensstruk-
tur, einer Ausweitung der Produktion um innovative Produkte sowie einer
Internationalisierung einherging. In den 1950er
| Jahren schloss die Siemag Lizenzvertrage mit
US-amerikanischen Walzwerksbauern ab, Mor-
gan Construction Company sowie United Engi-
neering Foundary, um die Position auf interna-
tionalen Mérkten, u.a. durch die gemeinsame
Nutzung von Patenten, zu verbessern. Eine ein-
schneidende Verdanderung erfolgte in den
1950er und 1960er Jahren auch durch den Aus-
bau der feinmechanischen Produkte. Die Sie-
mag nahm neben der Walzwerksproduktion
damit nun auch moderne Hochtechnologien im
Bereich von Biiromaschinen und Computern
ins Produktportfolio auf, die auch durch inter-
nationale Kooperationen realisiert wurden. In den Jahren 1966 bis 1969 iiber-
nahm der niederldandische Philips-Konzern dann die Computerproduktion in
Eiserfeld, wahrend die Siemag sich auf die Walzwerkproduktion fokussierte.
Zur internen Ausdifferenzierung des Unternehmens zahlte letztlich auch die
Verlagerung der Abteilungen Verkauf und Projekte nach Diisseldorf, die einem
generellen Trend in der Schwerindustrie folgte, die Verwaltungen nach Diissel-
dorf zu verlagern, um so eine grofiere Nahe zur Politik, zu ausldndischen
Unternehmen und zu internationalen Geschéaftskunden zu erhalten.

Schreiben

Die Aufifenkommunikation der Unternehmen verlief in erster Linie auf dem
Weg der schriftlichen Korrespondenz. Nur ein fliichtiger Blick in die Archive
von Achenbach Buschhiitten, Dango & Dienenthal und der Siemag belegt
anhand der Fiille der tiberlieferten Korrespondenz eindrucksvoll die Domi-
nanz des Briefverkehrs, iiber den nahezu samtliche Geschéaftskontakte verlie-
fen. Wie damals bei GrofSkunden iiblich, besaf$ beispielsweise Dango & Die-
nenthal ein Postfach im Postamt Siegen. Aus den Postfachern wurde die Post
selbst abgeholt und kam damit schneller zum Empfanger, da die Ortliche
Zustellung entfiel, die mitunter bis zu einen Tag Verzogerung verursachen
konnte. Die Ubermittlungsdauer von Briefen diktierte somit das Tempo der
Aufienkontakte. Wenn ein durchschnittlicher Brief vom Siegerland in die USA
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um 1930 je nach Bestimmungsort etwa eine Woche benétigte, so dauerte auch
die Unternehmenskorrespondenz dementsprechend lange.

Als im Jahr 1928 die Kooperation zwischen der Firma Dango & Dienenthal
in Siegen und dem US-Maschinenbauer Brosius in Pittsburgh, Pennsylvania
begann, dauerte somit ein ,normaler” Nachrichtenaus-
tausch per Brief ca. zwei Wochen. Zum Zwecke einer
intensiveren und umféanglicheren Kommunikation war es
nach wie vor unerldsslich den Partner personlich zu kon-
taktieren, d.h. Herbert Dienenthal war daher gendtigt hau-
figer in die USA reisen.

Briefe von unterwegs wurden noch von Hand geschrie-
ben, in den Unternehmen selbst hatte spatestens mit
Beginn des 20. Jahrhunderts die Schreibmaschine Einzug
gehalten. Deutschland hinkte hierbei den USA hinterher,
wo der kommerzielle Durchbruch der Schreibmaschine
schon in den 1880er Jahren erfolgte. In den 1920er Jahren war das ,Blindschrei-
ben” (Zehnfingerschreiben) in den Vereinigten Staaten bereits allgemein einge-
fuhrt, in Deutschland noch nicht
iiberall. Mittels Schreibmaschinen

— L e

war die Korrespondenz deutlich
schneller zu erledigen, insbesonde-
re wenn das Zehnfingerschreiben
beherrscht wurde.

Der seit dem spaten 19. Jahrhun-
dert auch im globalen Nachrichten-
verkehr zur Verfiigung stehende

Siemag-Schreibmaschine, 1950er Jahre ~ Telegraf spielte aufgrund der im

Vergleich zum Briefporto hohen

Wortgebiihren eine eher untergeordnete Rolle und kam nur fiir dufierst eilige
Nachrichteniibermittlungen zum Einsatz. Nach den Satzen vom 1. Mai 1927
betrug die Wortgebiihr fiir einen sogenannten Kabelbrief (erméfiigter Tarif)
in die USA 40 Reichspfennige, mindestens jedoch 8 Reichsmark fiir das Tele-
gramm. Zum Vergleich: Das Porto fiir einen einfachen Brief bis 20 g betrug 25
Reichspfennige, fiir weitere 20 g kamen jeweils 15 Reichspfennige hinzu. Das
Porto fiir Geschaftspapiere als offene Briefsendung war noch niedriger. Fiir
250 g fielen 15 Reichspfennige an. Fiir eine regelmafsige Unternehmenskor-
respondenz mit den USA kam die Telegrafie daher nicht in Frage. Dango &
Dienenthal hatte bereits zu Beginn des 20. Jahrhunderts eine Telegrammkurz-
adresse, das sogenannte , Drahtwort”. Es lautete ,,Dango. Siegen”. Hierdurch
konnten Telegrammgebiihren verringert werden, da man nicht den vollen
Absender telegrafieren musste.

89

Brief aus den USA
von Herbert
Dienenthal an
seinen Vater Willi,
1935



90 _

IV. REGIONALE WIRTSCHAFT UND GLOBALE TELEKOMMUNIKATION IM WANDEL

Uber einen Fernschreibanschluss verfiigten die meisten Firmen am Ende der
1930er Jahre noch nicht. Im ,,Handbuch des Deutschen Kaufmanns” aus dem
Jahr 1937 wurde dem Fernschreiber allerdings eine aussichtsreiche Zukunft
prognostiziert: ,Durch das im Aufbau befindliche Fernschreibnetz werden
Grofsfirmen in absehbarer Zeit die Moglichkeit haben, in dhnlicher Weise
schriftlich miteinander zu verfahren, wie es fiir rein miindliche Verstindigung
bei automatischen Fernsprecheinrichtungen der Fall ist.”
Der Zweite Weltkrieg unterbrach die eingeleitete Entwicklung, sodass sich der
Fernschreiber in den drei Siegerlander Unternehmen erst in den 1950er Jahren
etablieren konnte.

Der Fernschreiber-Raum der Firma Achenbach wurde beispielsweise ab
den 1950er Jahren zu einer tragenden Saule des Verkaufs und Installation von
Walzwerken nach Siideuropa oder Stidamerika.

Sprechen

Das Telefon spielte in den Unternehmen zunéchst eine eher untergeordnete
Rolle. Als Werkstelefon diente es zur Verbindung zwischen den einzelnen
Abteilungen und den oftmals raumlich getrennten Produktionsstatten. Nach
auflen wurde das Telefon zunehmend von den Betriebsleitungen und der Chef-
sekretdrin genutzt.

Ein , Illustrirter Preis-Courant” (Werbeprospekt) iiber Dampf-Armaturen
aus dem Jahr 1902 verweist auf den bereits bestehenden Fernsprechanschluss
bei Dango & Dienenthal. Das Unternehmen war damals unter ,Nr.2” zu errei-
chen, was dafiir spricht, dass es zu den ersten Siegerldnder Firmen gehorte,
die tiber einen Fernsprechanschluss verfligten. Auf dem Firmenbriefkopf der
Zwischenkriegszeit ist bereits die , Fernruf Sammel-Nr. 1858 aufgefiihrt, d.h.
DDS hatte in dieser Zeit schon eine betriebsinterne Telefonanlage. Von aufSen
war das Unternehmen tiber die Fernruf-Sammelnummer zu erreichen, die
eingehenden Telefonate wurden von hier aus an die Nebenstellen weiterver-
mittelt.

Erst nach dem Zweiten Weltkrieg im Zuge des erneuten Unternehmens-
ausbaus verbreitete sich das Telefon fiir die Kommunikation nach innen wie
aufien. Es entstanden ganze Telefonzentralen, um die einzelnen Unterneh-
mensabteilungen besser miteinander zu verbinden, insbesondere, wenn diese
geografisch weit auseinander lagen.
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Telefonzentrale der Siemag von 1960 als ein Beispiel der Errichtung von hausinternen

Anlagen fur die immer komplexeren Unternehmen.

Maschinenbau-Unternehmen in der
~digitalen Zeit” der Kommunikation

Generelle Unternehmensentwicklung
Wirtschaftskrise und Strukturwandel (1970er und 1980er Jahre)

Die Unternehmen des Siegerlander Maschinenbaus blieben von der grofien
Rezession in den 1970er Jahren nicht verschont, wodurch die Volkswirtschaf-
ten Europas und der Welt insgesamt massiv betroffen war. Gleichzeitig sorgten
deutlich steigende Energiekosten fiir hdhere Produktionskosten. Der Maschi-
nenbau war von der Rezession und dem grundlegenden Strukturwandel der
Siegerldnder Wirtschaft allerdings weit weniger betroffen als andere Bereiche
wie beispielsweise die GiefSereien und die Stahlindustrie, die nicht selten im
selben Unternehmen zu Gunsten des Maschinenbaus verkleinert oder ganz
geschlossen wurden. Der Strukturwandel war besonders fiir die mittelstandi-
schen Unternehmen des Siegerlands eine grofle Herausforderung, weil sie die-
sen im Gegensatz zu den grofien Stahlkonzernen ohne umfassende staatliche
Hilfen bewéltigen mussten. Der Maschinenbau im Siegerland reagierte
zundchst mit Entlassungen und SchlieSungen auf den Riickgang der Nachfra-
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ge, gleichzeitig wurde aber ein nachhaltiger Umstrukturierungsprozess einge-
leitet, in dessen Folge die Produktvielfalt abnahm und eine Konzentration auf
wenige lukrative (Nischen-) Produkte fiir iiberregionale Markte erfolgte. Der
Werkzeugmaschinenbau ergénzte zunehmend den Schwermaschinenbau. Die
Automatisierung sollte seit den 1970er Jahren sowohl fiir die Produktion als
auch die Produkte eine immer groere Rolle spielen — auch die computerge-
stiitzte Produktion hielt langsam Einzug.

Achenbach Buschhiitten: Bereits in den 1960er Jahren hatte ein interner Spe-

zialisierungs- und Modernisierungsprozess eingesetzt, der sich durch die wirt-
schaftliche Krise der 1970er Jahre intensivierte. In der Folge halbierte sich die
Belegschaft auf ca. 500 Beschéftigte. Die Innovationen der 1950er und 1960er
Jahre, v.a. im Bereich der Hilfsmaschinen, konnten zu Beginn der 1970er Jahre
im Ausland kostengiinstiger hergestellt werden, sodass die eigene Produktion
aufgegeben wurde. Halbfertigprodukte konnten seither in zunehmendem
Mafle kostengiinstiger aus dem bezogen werden, um dann im Siegerland in
Endprodukte eingebaut zu werden. Dies betraf etwa Getriebe mit gehdrteten
Zahnradern. Krise und Innovation gingen in den 1970er Jahren Hand in Hand,
sodass sowohl die Walzolfiltrationstechnik als auch die Banddickenregelung
durch eine vollhydraulische Anstellung weiterentwickelt wurde. Achenbach
folgte so konsequent dem Weg einer Spezialisierung auf lukrative (Nischen-)
Produkte. Zur Realisierung immer hoherer Walzsgeschwindigkeiten entwi-
ckelte Achenbach Regelsysteme, die konstant die Banddicke und ihre Planheit
steuerten, wobei mittels Prozessdatenverarbeitung eine Vollautomatisierung
erreicht wurde. Immer mehr riickte damit die Schnittstelle von Hardware- und
Softwarekomponenten ins Zentrum ingenieurwissenschaftlicher Entwick-
lungsarbeit. Gleichzeitig begann die Entwicklung eigener Automatisierungs-
techniken oder der Abluftreinigung als Ausdruck eines sich wandelnden
Umweltbewusstseins. Kennzeichnend fiir den Strukturwandel war die letzt-
endliche SchlieSung der Giefierei im Jahr 1987. In den 1980er Jahren war aus
Achenbach ein hochgradig internationalisiertes Unternehmen geworden. Toch-
terfirmen und Beteiligungen verwandelten die Firma in ein multinationales
Unternehmen mit Verbindungen in alle Weltteile. Die grundlegende Verdande-
rung liefs sich am dufleren Anblick nur schwer erkennen. Die auf dem Geldnde
vorhandenen Werkshallen blieben in ihrer Bausubstanz erhalten, allerdings
zogen in mehreren Schritten immer modernere, automatisierte Produktions-
anlagen ein, sodass moderne Maschinen die gleichen Hallen fiillten, in denen
in fritheren Zeiten Menschen viele Arbeitsschritte erledigten.

Dango & Dienenthal: Nach dem Zweiten Weltkrieg existierten keine DDS-

Niederlassungen im Ausland mehr. Um sich auf den auslandischen Markten
fester zu etablieren, wurden solche seit den spéaten 1970er Jahren neu gegriin-
det. Den Anfang machte 1977 Dango & Dienenthal Equipamentos Siderurgicos
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LTDA im brasilianischen Sao Paulo. 1982 folgte eine Tochtergesellschaft in
Siidafrika. Aus einem Biiro mit zwei Mitarbeitern entwickelte sich dort ein
Unternehmen mit eigener Konstruktion und Fertigung und einer Belegschaft
von iiber 100 Beschéftigten. Vier Jahre spater entstand in Munster (Indiana)
eine amerikanische Niederlassung mit eigener Fertigung in Griffith, Indiana,
die 2002 verkleinert und nach Alliance, Ohio verlagert wurde.

Bis zur Mitte der 1970er Jahre hatte sich das Unter-
nehmen zu einer weltweit bekannten Marke mit einem
guten Ruf im Bereich des Maschinen- und Anlagen-
baus fiir die metallurgische Industrie entwickelt.

Die Produktpalette umfasste: Stichlochstopf- und
Bohrmaschinen, Horizontalmesssonden fiir Hoch-
ofen, Abschlackmaschinen mit Hilfseinrichtungen,

Chargier- , Stocher- und Rutenmaschinen, Transport-

und Schmiedemanipulatoren, Drehtische und Werk- -
zeugwechselsysteme sowie selbstreinigende Fliissigkeitsfilter. Mitarbeiter
Das technologische Know-how war auf einem Stand, dass der Lizenzneh- ‘é?gnzi?ﬁ; &
mer der 1930er Jahre sich zum Lizenzgeber fiir Firmen in den USA, England, (Niederlassung
Tschechien, Indien und Brasilien gewandelt hatte. Stdafrika)
um 2000.

Frei fahrbarer groBer Schmiedemanipulator fur eine Traglast von 20 t, um 1980.
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SMS group: Bereits in den 1960er Jahren war die Siemag dazu iibergegangen,
im Bereich der Hiittentechnik schliisselfertige Gesamtanlagen zu liefern. Der
hierzu notwendige Kapitalbedarf machte es erforderlich mit dem Wettbewer-
ber Schloemann zu fusionieren, der damals zum Verbund der Gutehoffnungs-
hiitte (GHH) in Oberhausen gehorte. Es entstand 1973 die Schloemann-Siemag
AG (spater SMS Schloemann-Siemag). Die Familie Weiss hielt 49%, die GHH
51% der Aktien bei paritatischem Stimmrecht. Seit den spéaten 1970er Jahren
expandierte das Unternehmen, das in den 1980er Jahren ca. 7.000 Mitarbeiter
beschiftigte, durch Lizenzvertrige, Beteiligungen und Ubernahmen: 1977
erfolgte die Ubernahme der Maschinenfabrik Battenfeld, die bis 1982 weiter
ausgebaut und 2007 wieder verkauft wurde. 1979 erlangte Schloemann-Siemag
die Kapitalmehrheit an Sutton Engineering in Pittsburgh, USA, 1981 wurde die
Maschinenfabrik Hasenclever in Diisseldorf hinzugekauft. Der expansive
Unternehmenskurs fand seinen Niederschlag auch in der Griindung von Aus-
landsniederlassungen und Vertretungen nicht nur in Europa, sondern auch in
Russland, China, Indien, Afrika sowie in Nord- und Stidamerika. Walzwerks-
und StranggiefSanlagen wurden ebenso weltweit verkauft wie Anlagen zur
Verarbeitung von Kunststoff oder zur Press- und Schmiedetechnik.

Ein neues und modern eingerichtetes Biirogebaude in Diisseldorf konnte
1984 bezogen werden, es entwickelte sich zur Konzernzentrale.

T [

GroBraumburo der Dusseldorfer SMS-Zentrale, ca. 1984.
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Wachstumsphasen der 1980er und der 2000er Jahre

Der Maschinenbau wurde seit den 1980er Jahren zum Aushéngeschild der Sie-
gerlander Wirtschaft. Er erlebte einen immer hoheren Spezialisierungsgrad.
Viele Unternehmen stiegen in dieser Zeit zu Weltmarktfiihrern in einzelnen
Spezialbereichen auf. Sie erschlossen sich Asien als Markt und Produktions-
standort, wobei v.a. in den frithen 1980er Jahren intensive Verbindungen mit
China aufgebaut werden, nachdem sich das Land fiir international agierende
Unternehmen 6ffnete. Allméahlich erreichte der Export einen Anteil von mehr
als 50% und die Produkte wandelten sich immer flexibler mit Anderungen der
Nachfrage. Hatte schon in den 1970er Jahren die Automatisierung eingesetzt,
so fiihrten die Unternehmen nun immer 6fter Industrieroboter und computer-
gesteuerte Anlagen in der Produktion ein, was zu einem Arbeitsplatzabbau bei
Maschinenarbeitern fiihrte und den Bedarf an Ingenieuren erhohte. Nachdem
die Digitalisierung der Kommunikation zusammen mit offenen, globalen
Markten vollig neue Formen globaler Unternehmenskooperation hatten entste-
hen lassen, breiteten sich die Standorte der Unternehmen iiber die gesamte
Welt aus, indem vermehrt Tochterunternehmen gegriindet wurden.
Achenbach Buschhiitten: In den 1980er Jahren hatte das Unternehmen auf
hochmoderne High-Tech-Produkte im Maschinenbau umgestellt und mittels
fortschreitender Automatisierung der Walzwerkstechnologie Anlagen fiir
immer hohere Walzgeschwindigkeiten realisiert. Achenbach Buschhiitten ver-
band dabei Software und Hardware in technischen Innovationen zur Optimie-
rung der Herstellung des gewalzten Metalls und stieg so zu einem der Welt-
marktfiihrer in der Walzwerksherstellung auf. Walzwerke von Achenbach
wurden seitdem in {iber 60 Lander {iberall
auf der Welt geliefert. Seit den 1990er Jah-
ren erfolgte die Weiterentwicklung des
Unternehmens wie der Produktion unter
den Vorzeichen von Automatisierung und
Digitalisierung, um so eine Optimierung
der hochkomplexen Produktionsprozesse
zu erreichen. In den Einsatz kamen digi-
tale Hochleistungsrechner, um die glei-
chen Ziele zu erreichen wie schon in den
vorherigen Epochen: hohere Walzge-
schwindigkeiten bei konstanter Pro-
duktqualitdt. Im Zentrum standen weiter-
hin Kiihlsysteme, die die Kiihlmittel noch
effektiver auf die Bandkanten verteilen. Dariiber hinaus entdeckte Achenbach
noch starker den zukunftstrachtigen Markt der umweltfreundlichen Technolo-
gien fiir sich und fokussierte Bereiche wie die Abluftreinigung, die seitdem
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permanent verbessert werden. Ganz allgemein gilt auch fiir Achenbach, dass
mittlerweile mittels technischer Innovationen zukunftstrachtige globale Markte
erschlossen werden. Achenbach wandelte sich vom Maschinen- zum Maschi-
nen- und Anlagenbauer, der weiterhin die traditionellen Produktbereiche
Nichteisen-Walzwerke und Folienschneidemaschinen mit technischen Innova-
tionsschritten bediente. Das Unternehmen griindete 1989 eine Tochtergesell-
schaft in Nashville in den USA, 2013 folgte mit Achenbach Asia Pacific ein wei-
teres spezielles Tochterunternehmen, um noch effektiver die globalen Markte
bedienen und den eigenen Interaktionsradius konsequent erweitern zu kon-
nen.

Dango & Dienenthal (DDS): Expansion, Kooperation und Diversifizierung
charakterisieren die Entwicklung von DDS wiahrend der letzten drei Jahrzehnte.

1998 entstand in Zusammenarbeit mit der Familie Agrawal in Kalkutta die
Dango & Dienenthal Kalkutta, wo Maschinen fiir den Hochofenbetrieb pro-
duziert werden. Ein Jahr spater wurde Dango & Dienenthal Japan begriindet,
allerdings als reine Vertriebs- und Servicegesellschaft. Im heimischen Siegen
war der Servicebereich ein Jahr zuvor ausgegliedert worden und firmiert seit-
her unter Dango & Dienenthal Service GmbH.

2003 gelang eine Kooperation mit dem bis dahin grofiten Konkurrenten
im Bereich der Hochofenmaschinensparte, der Luxemburger Firma Paul
Waurth, seit 2012 mehrheitlich im Besitz der SMS Siemag AG. Ergebnis die-
ses Joint Ventures ist ein starkes europdisches Unternehmen auf dem Welt-
markt, die Tapping Measuring Technology (TMT), an der beide Partner zu
gleichen Teilen beteiligt sind. Die Zusammenlegung des Know-hows und der
bestehenden Netzwerke von DDS und Paul Wurth erwies sich fiir beide als
erfolgreich. Seit 2011 wird eine TMT-Niederlassung in China betrieben. Aus
TMT heraus erfolgten weitere Firmenausgriindungen: 2009 wurde die Kring
Transfer Technologie (TWT Kring) hinzugekauft, weiterhin ist TMT an zwei
forschungsorientierten Joint Ventures beteiligt. Urspriinglich als reines Ingeni-
eur- und Vertriebsbiiro begriindet, kaufte TMT 2012 ein zusatzliches Geldnde
im Industriegebiet Kalteiche, wo die beiden Mess- und Warmetechnik-Filialen
TMT-Warmetechnik und TWT Kring sowie eine eigene Bohrstangenfertigung
untergebracht sind. Seit 2014 betreibt TMT einen weiteren Standort in Haiger,
wo auch die 2015 gegriindete DDS Umformtechnik ihren Sitz hat, die u.a.
Blechbiege- und Rohrinduktionsbiegemaschinen herstellt.

Die heutige DDS-Firmengruppe umfasst seit 2012 noch die Dango & Die-
nenthal Hollerbach GmbH in Hamm, die Konstruktionen zur automatischen
Handhabung fiir Warmebehandlung im Schmiedesektor entwickelt und pro-
duziert.

SMS group: Im Jahr 1999 erfolgte die Ubernahme der Mannesmann Demag
Metallurgie. Es entstand die SMS Demag AG, 2009 in SMS Siemag AG umbe-



IV. REGIONALE WIRTSCHAFT UND GLOBALE TELEKOMMUNIKATION IM WANDEL 97

nannt. Ein Jahr spéater entstand ein weiterer Unternehmensbereich unter dem
gemeinsamen Dach der SMS AG, die SMS Meer GmbH. In der SMS Meer wur-

den die Geschiftsbereiche Rohr- und Kupferanlagen, Profilwalzwerke sowie SMS-Beizanlage

Press- und Schmiedeanlagen integriert. Die restlichen Geschéftsbereiche ver- zumVI?/eharE)deIcr;
von Warmband,

blieben bei der SMS Demag. Einen weiteren wichtigen Baustein bildete die 1980er Jahre

mehrheitliche Ubernahme der luxemburgischen Paul Wurth S.A. im Jahr 2012. v
Drei Jahre spéter verschmolzen SMS Siemag
und SMS Meer zur SMS group, die sich gegen-
wihrtig in die Geschiéftsbereiche Anlagen zur
Roheisen- und Eisenschwammerzeugung,
Metallurgie und Umwelttechnik, Flachwalz-
werke und Langprodukte (Profilwalzwerke)
untergliedert. Die Firmen der SMS group mit
insgesamt rund 14.000 Beschaftigten sind alle-
samt international tatige Unternehmen des
Anlagen- und Maschinenbaus fiir die Verarbei-
tung von Stahl und NE-Metallen, die zusam-
men das Technologiespektrum der metallurgi-
schen Prozesskette vollstandig abdecken.
Alleineigentiimerin der SMS group ist die
Familie Weiss Stiftung, nachdem zuvor die
Maschinenfabrik Augsburg-Niirnberg (MAN)
AG, Nachfolgeunternehmen der einstigen
Gutehoffnungshiitte, ihre Anteile seit 2003 suk-
zessive an die Familie Weiss verkauft hat.

Schreiben
Die Post wurde als hauptsdchlicher Vermittler der Geschéftskorrespondenz
erganzt durch immer neue Datennetze, nachdem der Fernschreiber immer
mehr durch die E-Mail ersetzt wurde, die sich allmahlich aus den Datex-Net-
zen, BTX und Computersystemen entwickelte. Eine besondere Bedeutung
erlangten Faxgerate, da diese es erlaubten, Zeichnungen schnellstmdglich zu
versenden, was vollig neue Moglichkeiten der dezentralen Planung und Ent-
wicklung schuf. Die Expansion der Unternehmen nach Asien wurde auch
moglich, weil Bauzeichnungen nun per Fax einfach hin und her geschickt wer-
den konnten.

Die Verschmelzung von Sprechen und Schreiben nahm mit immer effek-
tiveren Netzen wie ISDN seit den spaten 1980er Jahren permanent zu. Der
Schreibtisch im Biiro wurde so zu einem elektronischen Arbeitsplatz, von dem
aus sich Zeichnungen, Kommunikation und die allgemeine Unternehmens-
administration erledigen liefsen. Dies galt auch fiir unternehmensinterne LAN,
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die sich in den Planungsabteilungen durchsetzten und so kooperatives Arbei-
ten erleichterten. Die Anwendung von CAD-Programmen zur dezentralen
Bearbeitung von Planen oder moderne Biirotechnik in den Zentralsekretariaten
stellte eine wesentliche Basis dieser Veranderung dar.

Sprechen

Schon seit den 1970er Jahren hatten Telefongesprache durch standig sinkende
Gespréchsgebiihren an Bedeutung zugenommen. Satelliten und Glasfasertech-
nologien verbesserten dann ab Mitte der 1980er Jahre die Gesprachsbedingun-
gen fiir globale Gespréche und erhohten die Ubertragungskapazititen. Damit
waren ab den 1990er und 2000er Jahren auch Videokonferenzen immer einfa-
cher zu realisieren, sodass nicht selten die Besprechungsraume von Unterneh-
men in multimediale Zentren umgebaut wurden. Die Koordination mit Pro-
duktionsstandorten tiberall auf der Welt, u.a. in den USA und Asien, wurde
erheblich erleichtert. Unternehmen bauten ihre Besprechungsraume zu Kom-
munikationszentralen um, damit sie mit Kunden und Unternehmensstand-
orten in der ganzen Welt konferieren konnten.

Mobilfunk nahm in der Kommunikation zwischen den Abteilungen und
einzelnen Mitarbeitern radikal zu, sodass ab den 1990er Jahren nicht mehr nur
die Unternehmensleitung mobil erreichbar ist, sondern praktisch jeder Mitar-
beiter, der sich auf dem Betriebsgeldnde, im Verkauf oder beim Kunden befin-
det. Aus dem einstigen Prestigeobjekt Autotelefon heraus entwickelte sich das
Mobiltelefon zum alltdglichen Gegenstand im Unternehmen.

Sogar die Produktion in den Unternehmen wurde mehr und mehr iiber
Kommunikationssysteme gesteuert, die Maschinen zunehmend vom Steuer-
pult aus bedient. An die Stelle von Kommunikation zwischen Menschen trat
die Kommunikation zwischen Mensch und Maschine, d.h. aus der Koordina-
tion durch Sprechen wurde eine Koordination durch Schreiben. Moderne
Walzwerksproduktion erfolgt bei Achenbach vom Schaltpult aus, wobei der
Kontrolleur nicht mehr mittels Sprache mit Mitarbeitern kommuniziert, son-
dern mittels digitaler Datenkommunikation zwischen Maschinen.



V. Technik sammeln und konservieren

Der Sammler, seine Sammlung und die Ausstellung

Wahres Sammeln:
Die seltsame Metamorphose von Schrott zu technischem Kulturgut

Sie als Besucher/in lassen sich durch die Ausstellung aus der Ihnen taglich ver-
trauten digital-imagindren Umgebung in eine drei bis acht Jahrzehnte zuriick-
liegende Zeit versetzen, in der die allermeisten der technischen Problemlésun-
gen analog und mit grofier sowie wirklich schwerer ,,Hardware” erfolgten.
Entsprechend gewichtig sind auch die Ausstellungsstiicke aus der analogen
Kommunikationstechnik. Es gab noch von Hand zu betitigende Tasten, Schal-
ter, gar Wahlscheiben. Dariiber hinaus waren alle Gerate noch mit einer Schnur
an einer Wanddose befestigt oder gegenseitig ver-
bunden. Kommunikation fand dort statt, wo die
entsprechenden Maschinen installiert waren, bes-
tenfalls im Sitzen.

In diesem Jahrhundert Geborene kennen oft nur
die mobilen Moglichkeiten der Kommunikation, die
standige Erreichbarkeit dank kleiner Taschengera-
te, die sich eigentlich jeder leisten kann — und dies
weltweit tiberall. Ihnen erscheint es vollig absurd,
ihr Mitteilungsbediirfnis auf sehr einfache techni-
sche Art nur an immobilen nicht immer bequemen
Orten zu befriedigen, oft noch unter Einbeziehung
einer partizipierenden Umgebung.

Staunen Sie iiber die damaligen Kommuni-
kationsbedingungen und versetzen Sie sich in
Arbeitsumfeld und -gepflogenheit. Dabei denken
Sie als Betrachter vielleicht daran, woher diese oft
altertiimlich anmutenden Geréte stammen und wer
sie wohl gesammelt, aufbewahrt und restauriert
hat. Damit ndhern Sie sich einer bestimmten Spe-

zies Mensch — dem Sammler, einem oft beldchelten,

verkannten oder nicht wahrgenommenen Wesen neben Ihnen. Eine Bitte: Sie a
sollten sich fiir ihn interessieren, ihn zumindest einmal {iber sich und seine Der ,Sammler”
. . ) . und Leihgeber
besondere Eigenart und sein Metier sprechen horen. zur Ausstellung
Als im Jahr 2003 die Entschliisselung des menschlichen Genoms bejubelt wur- ~ (Hans-Dieter Schmidt)

de, hatte man rund 23 000 Gene mit ihren rund 3 Milliarden ,, Buchstaben” ent-

ziffert und damit Forscher in die Lage versetzt, ihnen Merkmale und Eigen-
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schaften zuzuordnen. Nach 15 Jahren wissenschaftlichen Suchens ist bis heute
jedoch kein Gen oder keine Genkombination aus ihnen als Hintergrund fiir ein
bedeutendes menschliches Verhalten gefunden worden — der Eigentiimlichkeit
einer besonderen Spezies von Menschen — dem gemeinen Sammler.

Vielleicht aber steckt in jedem Menschen von Geburt an die Neigung zu
sammeln. Klauben nicht schon kleine Kinder, kaum dass sie laufen konnen,
mit Hingabe ihnen besonders auffallende Steinchen zusammen, um sie als
,Schatz” nach Hause zu tragen? Welches Mddchen und welcher Bub zeigt
nicht schon vor dem Schulbeginn stolz seine Kollektion an Sammelbildchen,
Automodellen, Puppenkleidchen, Briefmarken? Und wéahrend der Schulzeit?
Ein weites Feld: Grofien aus Sport, Musik und Film. Astronauten, Weltum-
segler, Hohlenforscher, Bergsteiger und Tiefseetaucher — alle finden ,,ihren”
Sammler. Kein noch so fern liegendes Sammelthema bleibt unberiihrt. Ist Sam-
meln also doch eine allgemeine hochst menschliche Eigenschaft?

Die allermeisten dieser ,,Sammlungen” bleiben irgendwann stecken als
Ansammlung — als Anhdufung — und sind dann belécheltes Uberbleibsel aus
einem vergangenen nicht mehr nachvollziehbaren Lebensabschnitt. Hier trennt
sich der Sammler vom bloff Sammelnden. Er fiihrt sein Sammeln weiter — nach
einem Thema, nach selbst gewahlten Grundsitzen, nach genau abgestecktem
Ziel und auf unbegrenzte Zeit. Den ernsthaften — ich mdchte sagen, den wah-
ren — Sammler treibt immer ein eigentlich unerreichbares Ziel an: ,,Die Voll-
standigkeit”. Diese will er insgeheim aber gar nicht erreichen, denn dann ware
ja seine Aufgabe erledigt, und er miisste sich einem neuen ihm eventuell gar
nicht liegenden Thema zuwenden. Diese Angst jedoch braucht einen tiberzeug-
ten Sammler nicht umzutreiben. Er kennt viele Hintertiirchen und Nebenwege,
um seine , Lebens-Aufgabe” unbegrenzt zu erfiillen.

Habe ich eben , Lebens-Aufgabe” gesagt? Einem wahren Sammler geht es
nicht um das Aufhédufen von moglichst vielen, seltenen, schonen und teuren
Stiicken, die er stolz als sein Eigentum herausstellen und an denen er sich
selbst berauschen kann. Ihn interessiert dabei wenig, welchen materiellen
Wert, welches Aussehen, welchen Zustand die Objekte haben, wenn sie nur
moglichst viele Aussagen, Erinnerungen und Gefiihle vermitteln. Es stort ihn
auch wenig, wenn sich Preise und Wertvorstellungen auf dem Sammlermarkt
verdndern. Der fiir ein Objekt einmal bezahlte Preis kiitmmert ihn kaum, wenn
es seine Aufgabe an einem bestimmten Platz gut erfiillt. Die Gesamtaussage
auch auf Teilgebieten der Sammlung muss seiner Vorstellung entsprechen.
Der wahre Sammler hort immer auf einen in seinem Hinterkopf angesiedelten
,Ober-Sammler”, der ihn lobt und kritisiert, der ihn anspornt und manchmal
auch bremst. Er stellt Fragen aus der Zukunft zur Gestaltung der gegenwarti-
gen Struktur. Ihm gegentiber fiihlt er sich als seinem ethischen Sammlergewis-
sen verantwortlich.
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Nun, er sieht sich als Hiiter und Verwalter, als Pfleger und Vertreter, der
gleichzeitig Verantwortung tragt und Verpflichtung tibernimmt. Er will seine
,Schiitzlinge” gut und sicher vor den Einfliissen des alltaglichen Lebens
bewahren und quasi lebendig einer nachsten Generation anvertrauen, die
deren Wert und Aussage zu schitzen weifs. Diesem Typus Sammler geht es
darum, sein Sammlungsobjekt zu einem Sammlungssubjekt zu formen, das
unabhéngig von ihm Selbststandigkeit erlangt, das auch ohne ihn lebens- und
aussagefahig ist, das auch von sich heraus einen bestimmten Kreis von
Betrachtern anspricht, bereichert und begeistert.

Sie als Besucher dieser Ausstellung werden in ganz bestimmte Zeitfenster
gestellt. Was regt Ihre Bereitschaft an, sich eventuell auch ohne eigene Erin-
nerung dorthin versetzen zu lassen? Uber Texte und Bilder hinaus sind es die
ausgestellten Objekte, die nachhaltigen Eindruck hinterlassen. Sie existieren
(noch), weil sie in der Sammlung Schmidt ihren eigenen Platz als Teil des
Gesamtbildes ,Analoge Telekommunikation im 20. Jahrhundert” gefunden
haben. Sie sind nicht eigens einmal dafiir gekauft oder gesteigert worden, son-
dern sie sind einfach im Fundus vorhanden und daraus entliehen. Viele grofie-
re und kleinere Ausstellungen der vergangenen 30 Jahre unter verschiedenen
Themen verdanken ihre Moglichkeit und Aussagekraft dieser sehr umfangrei-
chen privaten Sammlung, die 3 m hoch auf 400 m? Flache untergebracht ist.

Sie fragen sich sicher: Wie kann man nur Sammler eines solchen Ungetiims
von Sammlung werden? Was kann einen Menschen nur dazu bewegen, so aus
der Gegenwart ,, ver-riickt” die Vergangenheit einzusammeln? Der Sammler
kam bei mir schon als Jugendlicher zum Vorschein, zunédchst auf dem Gebiet
der Eisenbahn: Modellbahnartikel, Bahnliteratur, Eisenbahnrelikte. Telefonar-
tefakte kamen dann wahrend des einschlagigen Berufslebens dazu. Doch dann
erlitt ich eine Infektion besonderer Art: 1986 — damals 50 Jahre alt — stellte sich
mir die Aufgabe, zum 100. Jahrestag der Telefonie in Konstanz eine Ausstel-
lung zu diesem Thema zu konzipieren und aufzubauen.

Das Jubilaum war ein Erfolg, doch die Ansteckung hinterlies ein bemer-
kenswertes und bis heute nicht zu heilendes Krankheitsbild. Die bundesweiten
Suchanfragen bei Fernmeldeamtern und -zeugamtern, Antiquitdtenhandlern,
Antiquariaten, Auktionshdusern und anderen Sammlern 16sten eine Flut von
Angeboten aus, die mich geradezu zwang, mich der unendlich vielen Relikte,
die alle keinen Besitzer mehr wollten, barmherzigerweise anzunehmen. Aus
Schrott erfolgte eine seltsam erscheinende Metamorphose in technisches Kul-
turgut. Die Offnung der innerdeutschen Grenze bescherte in den 1990er Jahren
eine bis dahin nicht mogliche Erweiterung der Sammlung.

Was alles bei mir landete, ist kaum in einem Katalog zu erfassen: Etwa 1200
Telefon- und 40 Fernschreibapparate sowie ebenso viele Faxgeréte, ein halbes
Dutzend Fernsprechhduschen und circa 2 Dutzend Miinz- und Kartentelefone,
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20 explosionsgeschiitzte Apparate und ebenso viele Kindertelefone. Drei
Handvermittlungsschranke und ein kompletter Arbeitsplatz fiir eine telefoni-
sche Telegrammaufnahme und -iibermittlung aus den 1950er Jahren mit allen
Unterlagen und Formularen sowie eine umfangreiche Sammlung von
Schmuckblatt-Telegrammen. Es finden sich auch einige betriebsbereite Morse-
apparate, Borsendrucker und Hellfaxgerate. Aurufbeantworter aus vier Jahr-
zehnten, viele Schnurlos- und Mobiltelefone zu den B-, C- und D-Netzen
haben sich angesammelt. An einem betriebsbereiten fast 50 Jahre alten Aus-
kunftplatz mit Bildlesegerat konnen anhand von Mikrofiches aus den 1980er

Jahren Telefonnummern ermittelt werden.

20 Meter Vermittlungstechnik aus 90 Jahren Betrieb, ein grofier Handkarren
voller Werkzeuge der Fernmeldebauhandwerker der Nachkriegszeit, eine
Blankdrahtfreileitung, ausgehend von einem Kabeliiberfithrungsmast, iiber
100 Kabelstiicke aus einem noch langeren Zeitraum beeindrucken schon durch
ihre archaische Grofie. Nebenbei bemerkt kommen noch rund 30 Anschau-
ungs- und Demonstrationsmodelle und rund 15 kg Schrauben in heute meist
unbekannten Formen und Gewindearten dazu. Ich mochte wirklich nicht lang-
weilen aufzuzdhlen, was in weiteren 40 Schranken und 50 m Hochregalen noch
lagert — doch: noch rund 2500 Biicher zum Thema Telekommunikation in
Deutschland und 8 Regal-Meter Ordner mit der Fernmeldehistorie der rund

70 Fernsprechortsnetze Siidbadens. Ja — nicht zu vergessen — eine spezielle
Briefmarken- und Telefonkartensammlung, Emaille-Schilder, Telegramme,
Telefonrechnungen und Ansichtskarten.
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War die Sammlung urspriinglich als Firmenmuseum des Fernmeldeamts / der
Telekom-Niederlassung Konstanz gedacht, fiel sie 2002 nach Abwicklung der
Verwaltungseinheit an mich als privaten Betreiber, um sie letztendlich aufldsen
zu sollen. Unter gliicklichen Umstdanden und Zufallen, mit verstandnis- und
verantwortungsvollen Kollegen, vielen Gesprachen, Einfallsreichtum und
Energie gelang es mir bis heute, die Sammlung Schmidt nicht nur zu retten,
sondern standig noch zu erweitern. Ihre fiktive Vollstandigkeit zu erreichen ist
die treibende Kraft, bei eBay zu inserieren und zu steigern, privaten Angebo-
ten nachzugehen und kleinere vererbte Sammlungen zu iibernehmen. Das halt
nicht nur den Sammler in mir lebendig, auch die Sammlung selbst lebt davon.

Die genetische Belastung eines Sammlers wird zwar wissenschaftlich nicht
so schnell geklart werden. Was mir jedoch klar ist: Ein Urgrofivater, zwei Grof3-
véter und ein Elternpaar — Vorfahren, die sich lebenslang mit den Themen
Post und Telekommunikation beschéftigt haben — konnen nicht ohne Einfluss
auf Beruf und personliche Eigenheiten wie das Sammeln von Artefakten aus
diesen Gebieten sein. Auch dieses Phanomen konnte man unter Vererbung ein-
reihen.

Lassen Sie sich also durch die Kunst und Erfahrung des Ausstellungsteams
und die iiber viele Jahrzehnte gesammelten Apparate in langst vergangene
Zeiten und Kommunikationsweisen der 1930er und 1980/90er Jahre entfiihren
und beriihren. Seien Sie aber vorsichtig dabei, denn Sie konnten derart infiziert
werden, dass Ihre bisher vielleicht sich selbst nicht eingestandenen ganz per-
sonlichen Sammlerambitionen plotzlich ausbrechen und Sie in eine unbekann-
te Welt mit neuen Zielen,
Wiinschen, Erlebnissen
und Gliicksempfindungen
fiihren. Vielleicht konnten
auch bei Ihnen umbher ste-
hende Staubfianger, die Sie
schon langer entsorgen
wollten, eine seltsame
Metamorphose widerfah-
ren, die sie in geliebte
Sammlerstiicke verwan-
delt. Eine ganze Samm-
lung konnte so ihren
Anfang nehmen.
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Die Briefmarke - ein besonderes Medium:
Massenkommunikation und ,, Nation Branding”
in Miniaturform

Die Briefmarke ist den meisten Menschen als Postwertzeichen zur Versendung
eines Briefes oder Paketes bekannt. Sie wird von den Philatelisten als ein
beliebtes und teils sehr wertvolles Sammelobjekt begehrt. Eine Briefmarke
kann aber auch ein symbolisch aufgeladenes Medium sein. Die Briefmarke in
ihrer Funktion als Postwertzeichen wurde erstmalig in der ersten Halfte des
19. Jahrhunderts in England eingefiihrt. Ganz pragmatisch gesehen handelte es
sich um eine Gebiithrenmarke oder einen Stempel, durch die die Vorauszah-
lung des Portos bestatigt wurde. Zuvor musste die Freigebiihr nicht durch den
Absender, sondern vom Empfanger bei der Zustellung entrichtet werden. Nur
in Ausnahmeféllen war eine Vorauszahlung moglich, mit der allerdings ein
komplizierter Verwaltungsakt verbunden war. Mit der Einfiihrung des Post-
wertzeichens ging eine erhebliche Vereinfachung des gesamten Prozesses ein-
her, sodass die Verwendung der Freimarken aufgrund ihrer wirtschaftlichen
Bedeutung rasch weltweite Verbreitung fand. Durch die Verbesserung des Ver-
kehrs avanciert der Brief, dessen Umschlag neben dem Adressaten und dem
Absender auch die Briefmarke zierte, zum wichtigsten und kostengiinstigen
Kommunikationsmittel auch {iber weite Distanzen hinweg. Postschiffe, Zeppe-
line und Flugzeuge ermdglichten einen raschen Transport der Briefe {iber die
Ozeane, und auf dem Landweg wurden sie mittels Eisenbahnen und Kraftfahr-
zeugen bis in die entlegensten Gebiete befordert. Auf seinem Weg vom Absen-
der bis zum Adressaten ging der Brief durch viele Hande und das kleine Bild
auf dem Kuvert wurde von so manchen Augen gesehen.

Massenmedium Briefmarke

Mit dem immer hoheren Aufkommen an Postverkehr wuchs auch der Bedarf
an Postwertzeichen und bald zeigte sich eine weitere Eigenschaft der Briefmar-
ke: Diese sollte nicht nur die Postsendung frankieren, sondern selbst eine Bot-
schaft in Miniaturform iiberbringen. Sie wurde dadurch zu einem Kommuni-
kationsmittel der besonderen Art, das fiir alle offen sichtbar auf dem Umschlag
des Briefes haftete, dessen Inhalte aber zumeist von privater Natur waren und
der Offentlichkeit verborgen blieben. Der Brief wurde so selbst zum Trager
eines Mediums, dessen Botschaften durch kleine Bilder vermittelt wurden.
Diese waren grundsétzlich fiir die gesamte Bevolkerung zuganglich und konn-
ten im Prinzip, unabhangig vom Bildungsgrad, gesellschaftlichem Stand oder
o6konomischen Voraussetzungen in samtliche Gesellschaftsschichten transpor-
tiert werden. In diesem Sinne avancierte die Briefmarke selbst zu einem Mas-
senmedium politischer, wirtschaftlicher und kultureller Botschaften bereits in
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Zeiten, in denen elektrische Telekommunikation noch rar war. Die in Miniatur-
form visualisierten Informationen konnten auf dem Versandstiick leichter iiber
politische und ideologische Grenzen hinweg in die ganze Welt getragen wer-
den, da Briefmarken im Vergleich zu anderen Massenmedien wie beispielswei-
se Zeitungen weniger stark der politischen Zensur anderer Lander unterwor-
fen waren.

Werbefunktion und ,,Nation Branding”

Die Motive der Briefmarke umfassten samtliche Bereiche des 6ffentlichen
Lebens und zeigten neben politischen Verantwortungstragern und besonderen
Personlichkeiten auch Landschaften, Tiere und Pflanzen, sowie Themen aus
Religion, Kultur und Wirtschaft oder Innovationen im Bereich Technik und
Wissenschaft.

Die erste Briefmarke zeigte das Portrdt der britischen Konigin Victoria und

erinnerte noch sehr an ein klassisches Miinzmotiv. Dies lag auch nicht so fern,
fungierten Briefmarken doch als postalisches Zahlungsmittel. Durch diese Dar-
stellungsweise griff man zugleich die seit der Antike gangige Praxis auf, mit
den Herrscheremblemen auf den Miinzen die 6ffentliche Meinung im Sinne
der Herrschafts- und Staatspolitik zu beeinflussen und Identitét zu stiften.

Mit den Darstellungen auf den Briefmarken konnte aber auch handfeste
territoriale Interessenspolitik betrieben werden, wie der Konflikt um die unter-
schiedliche Darstellung von Hoheitsanspriichen auf britischen und argenti-
nischen Briefmarken belegt: 1933 wurden die Falkland-Inseln im Stidpazifik
auf britischen Postwertzeichen als britische Kolonie dargestellt. Argentinien
reagierte darauf mit einer Marke, die die Inseln als argentinisch markierte. In
einer dhnlichen Auseinandersetzung um die Darstellung der antarktischen
Siidshetland-Inseln 1947 wurden sogar von beiden Seiten Kriegsschiffe in das
Gebiet entsandt, ehe der Konflikt dennoch auf diplomatischem Wege abgewen-
det werden konnte.

Neben der fortschreitenden Verbesserung der Verkehrsmittel und den daraus
resultierenden besseren Verbreitungsmoglichkeiten des Briefes und der Brief-
marke fiihrten technische Entwicklungen wie neue Drucktechniken zu weiteren

Ausdifferenzierungen der Bildgestaltung. Die Motive konnten farbenfroher und
detailreicher abgebildet werden. Dabei besafsen sie nicht immer einen so offensi-
ven Charakter wie im oben erwéhnten Beispiel, sondern konnten auch auf subti-
lere Weise spezielle Botschaften an den Betrachter vermittelten.

Die meisten nationalen Postverwaltungen machten sich dies zu Nutze, um
von ihren Landern ein bestimmtes Bild zu pragen und gezielt Imagepolitik zu
betreiben. Diese Form der Werbestrategie erinnert stark an das Konzept des
»Nation Branding”. Im Allgemeinen bezeichnet , Branding” Strategien der Mar-
kenfiihrung und Imagebildung, die Unternehmen nutzen um sich selbst oder
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ihren Produkten und Marken ein positives und einzigartiges ,Image” zu geben
mit dem Ziel, sich von der Konkurrenz abzuheben. Nation Branding meint also
die Anwendung solcher Strategien, um fiir ein Land ein positives Bild zu zeich-
nen und das internationale Ansehen zu verbessern. Daran gekniipft sind nicht
zuletzt wirtschaftliche Interessen wie die Forderung des Tourismus, die Erho-
hung der Exportaktivitdt oder die Steigerung der Standortattraktivitat.

So gesehen wurden Briefmarken als ein Werbetrager fiir die Ziele der nati-
onalen Postverwaltungen genutzt. Dabei richtete sich die Kommunikation
sowohl nach innen an die eigene Bevolkerung als auch ans Ausland: Die Dar-
stellung von Bauwerken und bedeutenden Personlichkeiten konnte beispiels-
weise dazu beitragen das kollektive Gedachtnis zu formen und Identitdt nach
innen wie nach auflen zu vermitteln.

Techniken der Telekommunikation auf der Briefmarke

Den Abbildungen technischer Errungenschaften kam eine besondere Bedeu-
tung zu, da sie wirtschaftliche und gesellschaftliche Modernitét reprasentier-
ten. In den Jahren 1975-1982 erschien die von der Deutschen Bundespost her-
ausgegebene Briefmarken-Serie “Industrie und Technik”, die verschiedene
technische Innovationen dieser Zeit abbildete. Neben Darstellungen wie der
Magnetschwebebahn , Transrapid” oder dem Space Shuttle wurden auch die
Erdefunkstelle , Raisting” in Oberbayern und der Nachrichtensatellit ,Sym-
phonie” abgebildet. Der Nachrichtensatellit war ein deutsch-franzosisches Pro-
jekt, wodurch sich zeigt, dass Nation Branding auf Briefmarken nicht nur auf
die Imagebildung eines einzelnen Staates abhob, sondern auch internationale
Projekte und Kooperationen mehrerer Staaten beworben wurden.

Durch die Visualisierung kommunikationstechnischer Errungenschaften
auf der Briefmarke konnte fiir die Bevolkerung auf einfachem Wege die Bedeu-
tung hochkomplexer und kostspieliger Technik vermittelt werden. Obwohl
es sich bei dieser um zentrale Infrastruktur fiir alltaglich genutzte Kommuni-
kationsmedien wie Telefon, Radio und Fernsehen handelte, blieb sie fur die
meisten Menschen abstrakt und unsichtbar. Durch die Abbildung auf den
Briefmarken riickten sie nun néher ins alltdgliche Leben und wurden dadurch
greifbarer und verstandlicher. Nicht zuletzt konnte dies zu einer hoheren
Akzeptanz in der Bevolkerung fiir bestehende und zukiinftige technische Inno-
vationen beigetragen haben. Nach auflen demonstrierte man sein hervorra-
gendes technisches Know-how und iibermittelte gerade in der Zeit des Kalten
Krieges dem ideologischen und wirtschaftlichen Konkurrenten eine entspre-
chende Botschaft — denn technologische Uberlegenheit wurde als gesellschaft-
liche Uberlegenheit interpretiert und daher auf Briefmarken zelebriert. Dies
galt auch im direkten Vergleich der Bundesrepublik mit der DDR.
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Die kleine Briefmarke auf dem althergebrachten Kommunikationsmedium
Brief erwies sich als spezielles Massenmedium, das neuste Entwicklungen der
Kommunikationstechnologie abbildete. Dadurch wurde ein innovatives und
hochtechnisiertes Image hergestellt und vermittelt. Die dargestellten Technolo-
gien ermoglichten neue und schnellere Kommunikationsformen und trugen
letztlich dazu bei, den Brief als konventionelles Kommunikationsmittel immer
weiter abzulGsen.

Die Briefmarke selbst bewarb paradoxerweise genau jene technologischen
Entwicklungen, durch die ihre eigene Bedeutung sowie die des Briefes als
gesellschaftliches und alltagliches Kommunikationsmedium geschmalert wer-
den sollte.
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VIi. Anhang

Autoren

Analoge (Tele-) Kommunikationssysteme:
Vermitteln, Schreiben, Sprechen
Vermitteln
Post: Cornelius Neutsch
Telegrafen- und Telefonnetze: Christian Henrich-Franke
Telefonvermittlung: Laura Elsner
Rohrpost: Laura Meneghello
Verlegung von Seekabeln: Cornelius Neutsch
Schreiben
Telegraf: Filiz Livan
Fernschreiber: Filiz Livan
Sprechen
Telefon: Cornelius Neutsch
Telefonapparate: Cornelius Neutsch
Funk: Christian Henrich-Franke

Digitale Telekommunikationssysteme:
Vermitteln, Schreiben, Sprechen
Vermitteln
Satellitenkommunikation: Christian Henrich-Franke
Telekommunikationsnetze: Christian Henrich-Franke
Verlegung von Land- und Seekabeln: Nicole Schifer
Schreiben
Bildschirmtext: Christian Henrich-Franke
Fax: Jurgen Beine
Sprechen
Telefonapparate: Christian Henrich-Franke
Mobilfunk und seine Netze: Manuel Miiller
Vermitteln, Schreiben, Sprechen integriert
ISDN: Laura Elsner

Regionale Wirtschaft und globale Telekommunikation im Wandel
Christian Henrich-Franke und Cornelius Neutsch

Technik sammeln und konservieren

Der Sammler, seine Sammlung und die Ausstellung: Hans-Dieter Schmidt
Die Briefmarke — ein besonderes Medium: Massenkommunikation und
,Nation Branding” in Miniaturform: Eva Maria Holly
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